Ipoioyog g 1" ékdoong

To BipAio awtd amevBuveton kupimg otovg portntég Tov ALE.L kon T.E.L., aALG kot o€
omotlovonmote mov OBa emBvpovoe va £pbel o emagn pe v Mobnuatikn emoTiun
kot va guPabivel ¢’ avt. A&ilel va avapepbel 0Tt cuvTayOnke Yo TPOTN POpd TO
1990, €& olokAnpov YePOHYPAPO, Y10 VO EEVTINPETNOEL TIC EKTALOEVTIKEG OVAYKES TOV
t6te TEI Adpioag, edikdtepa tov tunquatog [oltikov — Epyov Yrodoung, 6mov 1o

avTioTOLY0 AN UO ATOTEAOVGE AVTIKEIIEVO O100GKOALOG [LOV.

H npot avt ékdoon PBedtimbnke modd, 6tav 1o 2004 emovekdodnke oe nhe-
KTPOVIKT] HOPOY|, TPOoTEONKE meplocdTEP VAN Kot ovaptiOnke OladtKTvokd oTo
Ao TOL EKGLYYPOVIGHOV Kat TG avaBdduiong tov Tlportuytakov Ipoypdppotog
Yrovdwv (ILILE.) tov mpoypaupnatog E.ILE.A.E.K. (Exyeipnoioxo Ipoypappo Ex-
naidevong ko Apywng Erayyelpotikng Katdptiong).

"Extorte, egoattiog TV avavOolevVOV EKTAOEVTIKMOV OAVAYKDV, £YIVE TEPLGL L
tpitn peydAn mpoomdBeia Pertioong kot avavéwong g VANG. To apykd Pipiio o1-
mAaciaotnke. [Ipootédnray véa ke@AaAaia To OToio VINPYAY TPAOTU GE EKTALOEVTIKES
ONUEIDGELS Kot OA0 TO PiPAio eumlovtiotnKe Le TEPIGGOTEPA AVUEVE TOPUOETYLOTOL
OV KOAVTTTOVY 0AGKANPO TO Gdcua TG avtictoyng Oewpioc. Eniong, otnv mhewyn-
¢lo TOV 0CKNCEMV TOL TAPOoLGLALoVTaL TAPATIBEVTOL KOl Ol AVTIGTOLYES OMAVTICELS
Kol LAMOTO 6€ TOAAES O’ aVTES divovTal VITOOEIEEIS, MGTE VAL TPOGPEPOVTAL EVKOAO-

TEPO Y10, EMIAVON KL AVTEVEPYELQL.

KotapAndnke dwitepn mpoondbela dote va mopovciloctel Katd TpOTO KOTO-
vonto 1 NP1 Bewpia TV KEPAAAIOV TOL VITAPYOVY GTO TAAIGLO TOV EKTOLOEVTIKOD
TPOYPAULOTOS, XOPIG TAATEIGLOVG e TOAAG Bewprpota Kot omodeiEels. Ymapyovv
OUmC TEPTMOOELG OOV KPinke oKkOTIHO va 600l Tepattépw avdAvor, OTMS Yo TTo-
PAOELYILO O VTTOAOYIGHOG KAUTLAOTNTOG KOl OTPEYNS HOG KOUTOANG, N e€aywyn €Et-
ohoewVv gyydTatov Kot guhelonotol emmédon, n anddelln Bewpnudtwv tov Green
(oto eminedo Kol 6T0 YMPO), Tov Stokes, k.d. ta omoia yprlovv Wiaitepng ene&nynong

Kot eppadovvong.

H dwdackorio tov Mobnuatikdv oto 1° kot 1o 2° e£dunvo dev eivar e0koAn. O
OBAcK®OV 0QeileL, Oyl LOVO VO KOTAGTHOEL KATOVONTES TIG £VVOlEG TV Mabnuotikdv

aVTEG KOOOVTEG, AALL Kot VO TEIGEL TOLG OOACKOUEVOVG Y10 TV avOyKodTNTé TOVG



OTNV EMGTHUN TOL akoAoLOOVV. 210 B1Aio awTd, | TANO®PA AVUEVOY EQUPUOYDOV CE
KkéBe evotnTa kaboTd T Bepia TEPIOCOTEPO KATAVONTY KO EDANTTY, OGTE OYL LOVO
oLt Vo eunedmBel TANP®G, 0AAA Kot va TAPEXEL GTOV OVAYVAGTN £VOL CNUOVTIKO Ki-
VNTPo TPooTabelog TepaTEP® €EACKNONG HECH TOV TPOTEWOUEVOV OCKNGEWV OV
mpocspépoviat Yia eniAvon. H andvinon towv acknoemv amotelel deiktn a&loldynong
NG TPOOTAOELNG TOV EVOGYOAOVUEVOD, TOV GLVTEAEL GTNV AOENGT TG O TOTETO10N-
ONG KOl 1KOVOTOINoNG, omapoitnto oTowyEion Yo TNV KoOAMEPYEWD TNG LOOMUOTIKNG

OKEYNG KO EMOTNUNG.

To PBiprio yopiletor oe 8 gvomnteg (kepdiatae). O TiTAOG TOL VTOJEIKVOEL TGS
amoterel cvvéyela tov Madnuatikov I ta onoio avagépovrol Kupimg otov Atapoptkd
kot OlokAnpwtikd Aoyioud cuvaptioemv pog petafAntic. Etcaywyn tov eyyeipioi-
ov amotehovv ot Alapopikéc EEiomaoelg, 6mov mapovctdloviotl ot o omAég HOPPES
Tov Zuvnbov Alugopikov E&iohoemv, pe mAnpn Bewpio kot Avpéveg aoKnoELs, Ko-
B¢ Kol ToALEG TtexvoroyikeS epapproyés. Kot tovto yuuti ot Awwpopikés E&iomaoeig
Bempovvtor amd Tovg HoONUATIKODS MG TO CNUAVTIKOTEPO Ko «®potdtepo» Ba eleye
Kavelg epyaleio Tov Madnpatikdv e OAEG TIC EKQAVOELS TV PUOIKAOV, TELPULOTL-

KOV K0 TEYVOLOYIKAOV EMLGTNHLOV.

E&aitiog Tov 011 1 Abon tov Awgpopikdv E&icdoewv amattel emapkrn yvoon
TOV OAOKANPOUATOV, (Ta. 0moio GuVNO®ME d10AoKOVTAL GTO APYIKA GTAOLO TWV GTOL-
dmV), mpootédnke oto téAog Tov PiAiov €va kepdiaio (to 8°) wg mapApTNUa, TO O-
noio avagépetatl otny TANpN Bewpia TV aTAdOV (N TOAAUTADY) OAOKANPOUATOV [LE
TIG EPAPLOYES TOVS, MOTE VO AmoTeEAel éva oAokAnpwpévo Pondnpa ywo v emilvon
TV Alpopikdv ESlohoemv kol oyt povo. (Ilpoteivetal and tov cuyypagéa, yio tnv
KOATOAANAOTEPT] TPOETOIUOGIO KOl ATTOTEAEGLLATIKOTITO TG LEAETNG, O OVOLYVAOGTNG VO

Eexvnoet ) perétn tov Bifiiov omd to 8° kepaiato).

210 2° ke@ahato Biyovror BEpata mov avapépovtarl 6to Alapoptkd Aoyioud cv-
VOPTNOEDV TEPIGGOTEP®V UETOPANTAOV, OTMOS LEPTKES TOPAYDYOL KOl OAIKE S0 (pOPIKA
ocvvaptnoewv. Eniong, mapovcidletal ATTOUEPELOKA 1] OAOKANP®GT OMK®OV O10p0-
PIKAV, TOV OMOTEAEL ONUOVTIKO CUUTANPOLO TOV SPOPIKOV e€lodoemy Tov 1% ke-
eoiaiov. 1o TéA0G YivETOL GUVTOUN OAAL OVGLAGTIKY TEPLYPOUPN TOV EMPAVEIDY 2%
Babuov, mov kaAvmTovy v peyaio pEpog tov PiAiov, kupiwg ot AVoN TOPASELY-

HATOV e OMOKANPOULOTOL.



To 3° kepdAoo TePIEYEL AMTOKAEIOTIKA TO AKPOTATO GUVOPTINCEWV TOAADV LLE-
TAPANTOV, pe OAEG TIG GLVNOIGUEVES TEPUTTMOCELS KO OEGUEVGELS TTOL TOPOLGLALOVTOL

KO [LE EQAPUOYES QVTMV GE TOAAOVG EMIGTILOVIKOVG TOUELS.

210 4° KePAAOLO YIVETOL TANPNG OVAALGT KOl TEPLYPOPN TOV JITADYV, TPITADY
KOl YEVIKEDUEVOV OAOKANPOUATOV, LE EPOUPUOYES TOV OVO TPOTO®V 6T Mnyovik.
Avapépetor akOun S1e€odikd 1 ¥pNOoT KOl GTOVIUOTNTO TOV KLAIVOPIKMOV Kol GQOL-
PIKOV GUVIETAYUEVOV GTNV ETIALGN SUTADOV KOl TPUTAMV OAOKANP®UAT®V, IE TAOD-

ol0. TOPOLGIOGT AVUEVOV TOPASELYUAT®V KOl TOAADY GYNUATOV.

To 5° kepdhoio avagépetar 6T SVLCUATIKY ovaAvon kot T Bewpio Kopmd-
AOV Kol ETPAVELDV, OOV YIVETAL GUVTIOUT] TEPLYPOPT TOV KOUTLAW®V TOL XDPOL Kot
TOV EMPAVEIDV OTY| SVUGUOTIKY TOLG popen. Emiong meptypdpoviot 1010treg Kot
YOPOKTNPIOTIKA KOUTOA®V, OTOS cLVOSEHOV TPiedpo, KOUTLAOTNTA, GTPEYN, KAO®MS
Kot TOPOLOLYL Y OPOKTIPLOTIKA ETLPOVEIDV, OTMG KAUTVAOYPOLLEG CUVIETAYUEVEG KOl
BepeMdon mood 1" tééng. (Aev avagépovtot ta Bepelddn nood 2" tééng yoti Ha

«Bapover 10 mePlEXOUEVO TOV BLAiov).

210 6° KEPAAOMO YIVETOL AEMTOUEPNG AVAPOPA GTO EMIKAUTOAO KO EMIETIPO-
VEWL OAOKANPOOTO, TO OTOl0L AOTEAOVV YEVIKELOT TV GLVIO®V OAOKANPpOUATOV
Kot To omoia €xovv tepdotieg epappoyég ot [ewpetpio, Dvokn, Mnyovikny Kot G-
Aec emotuec. Atvetan emiong Wiaitepn Tpocoyn kot avdivon ota Oewpnpata Green
(ot0 eminedo ka1 6TO YDPO), KAOOC Kot 6t0 Bedpnua Stokes, pe mANpelg omodeilelg

AVTOV Kot TOAAES EQAPLLOYEC.

To televtaio KEPAANO TEPIYPAPEL AMOKAEIOTIKA TIG GEWpEG Fourier (avamtuén
CUVOPTICEWDV GE TPLYMVOUETPIKES GEPEG) GE AT LOPON Le TOAAG Tapadeiypata. Ot
oepég Fourier, poli pe tovg petaoynuaticpovg Fourier, Laplace kot Z, Oswpovvtar
TOAD onpavtikd Bondnuato yo v amiomoinon kot emilvon dVGKOA®V TPOPANULA-

TV ot oVyypovn Teyxvoloyia, 1dimg ota Zuotiuata Avtopdtov EAéyyov (X.A.E.).

Me v meptypopr| TV ETUEPOVS EVOTHTOV KOTAPANONKE Tpoomdbeia, Oyl LOVO
YL TV OAOKANPOUEVN TopoLGiooT TG Bempiog Kol TV TOPASEYHATOV, OALL Kot
Yo T 6xedlaoT TOV TOAAMV Kol TPOSEYUEVOV GYNUATOV, T0. 0TToio amoTeAoHV avTL-
Kelpevo 1010yeipovg oyedioong (AmoEeLYOVTOG TNV ¥PNOT| ETOU®V GXESIACTIKAOV TPO-
YPOUUATOV), Y10 VO KOTAOEOOUV KOADTEPO TEPICGOTEPEG AENTOUEPEIEG GE O,TL AVTA

apopda.



INa mpaxtikn e€doxnon kot dueon e€aymyn anoTEAECUATMOV, KUKAOQOPOVV GTO
EUTOPLO £TOL0 TOKETO padnuotik®v tpoypappdtov yio H/'Y ta omoia vroAoyilovv
otdnmote oyetiCetan pe Avartepa Mobnpotikd, OTmg:

o  ['paikéc TopaoTAGES OTO EMIMESO N GTO YMPO KOL LE OTOEGONTOTE GLVTE-
TAYUEVEG, T.Y. KOPTEGLOVES, TOMKEG, KOAVOPIKES, COUPIKES, K.T.A.
e Evpeon mopayd®ywv cuvapTIoE®V 0mol0conmoTe TAENG, Le pio | meplocdte-
PEC LETAPANTES Kot ETIAVGT OAOKANPOUATOV OPICUEVOV 1] 0OPIGTOV.
*  Awpopikég eE1I0MGELS, OTOLUGONTOTE YVMOOTNG LOPPONS,
e Enilvomn onoiwvonmote eE10MGEMV 1] GLGTNUATOV PE TPOGEYYIGTIKES AVGELS,
o  Opla cuvoptioemv, 00poicpato GEPOV, TOPALYOVTOTOUCELS,
e Awvoopoarta, wivokes, opilovoeg kot ToAAd dAAla OEpata.
Eniong, ta mpoypdppata ovtd meptéyovy Kot ETOUES GUVAPTHGELS TOL SEVKOAVVOLV
oTNV EMIAVGT TOATAOK®OV LAONUATIKOV TPOPANUATOV.

Mepikd omd o TPOYPAULOTO ETVOL TO TOPAKAT®:

1. Derive for Windows, e£aipetikd eVEMKTO KOt PIAKO GTO YPNOTH TPOYPOULLLAL,

2. Mathematica, mov Bswpeitar and o SLVAUIKOTEPO Kol TANPEGTEPO. GTO £I00C
TOV, UE KOTOMANKTIKES OVVATOTNTEG,

3. Matlab pe mapo moALEG TEXVOLOYIKES EQUPLOYES,

4. Mathcad mov Egympilet yia TI¢ YpaPIKES TOV TAPAGTACELS KOt Ol HOVO,

5. Maple pe mapo moAAEG £TOUIEG GUVOPTNHOELS, KOt GAAQL.

H nmpocappoyn g esmtepikng epedviong tov PiAiov avtov £yve pe Tig ad-
Tipeg mpoondBeleg tov k. Kwora Koldaitly, tov omoio kol evyoplotd Hepud oto on-
peto owtod, Tov empueAnOnke pe Wiaitepn epovtida oAdKANPT T celMdomoinon. Akod-
un, 6o Nbeha va evyopiotiowm v K. Mapio Kopopoléykov mov grhotéyvnoe v em-
TEPIKN TTapovsiaom Tov Pipriov, Tig ek00GELS Aioryua Kal Wdloitepa TOV KO0 K. w-
avvy Movpyko, 0 omoiog e TOV cLVEPYATN TOL K. Ayyelo X1opdomovio ppoOVIIGAV L
Kk@0e Aemtopépeta v kadaicOnt €kdoon tov Piiiov avtov. Télog, Ba NTav peydin
TOPAAEWYT) VO UMV EVYOPLOTHC® THV OIKOYEVELD, oD Y10 TNV GVuuTapdotact, evldap-
puveN Kol avoyr TS OA0 avTo TO ddotnua, otnv omoio a&ilel Kot N aPlEP®ON TOL

BipAiov avtod.

OnoleconmoTe VIOJEIEELS 1| TAPATNPNCELS, TOL APOPOVV Gt dOpbwon 1 o

Bedtiwon Tov Tapdvtog Pipiiov, ivar evmpodcdekTeg Kot Ha TOYOVV WiTEPTG TPOGO-

NS KoL LEAETNG,.



Téhog, evelmotd to PiAo awTd vo amoteAéoel onuavIiko Bondnua otovg o-
VAYVAOGTEG, OGOV APOPE GTNV KOTAVONGT TOV LoONUATIK®OV BELATOV TOL TPay LOTED-
€70, KoL aVTO Yo pévo o amotedel avekTipun T NOKY 1IKOVOTOINGoT TOV KOTOL KOl TNG

GUVOAKNG LOV TPOGTADELG.
Adpioa, DePpovaplog 2014
Oed6owpog I'. Adkkag

Kafnyntmg tov TEI Oeccoriog



IIpoioyog g 2" ékdoong

H d6g0vtepn éxdoomn tov mapodvtog Pipriov «Mabnuatikd II» mepiiappdver dvo véa
oTotyelo TOAD OVCLUGTIKG, T ool Katéotnoay emiPefAnuévn v devtepn €kdoom.
To mpdto cToyeio avaeépetal 610 PCIKO EMAVACYEIIOCUO TOV TPMTOV KEPOUANIOL
TV Aopopik®v EElchoemv aAld Kot TOV EUTAOVTIGUO aVTOV [E VEEC TOPAYPAPOLG,
eV TO 0eVTEPO OTOLYEID avaPEPETAL OTNV TPOGHEST] VO VEOU KOl TOAD GTUAVTIKOD

KeQaAaiov, 0000V o1 6E1pd, TV Metaoynuaticpumv Laplace.

Yvuykekpyéva, 6to 1° Kepdloo Tov Alpoptkdv eElOCEMV, EKTOC TV PEATI®-
TIKOV TPOTOTOMGEMY TOV EYIVOV, TPOGTEOINKAY TEPIGGOTEPOL TAPAYPOPOL TOV OPO-
pOVV GE EMMALOV TEPITTMOGELS SUPOPIKMV EEICMGEWV, OMWS OOPOPIKES EEICMOCELS
Lagrange xa: Clairaut, pe cvvéneia va gumhovtiletol meptocdTEPO 1 VAN TOV KEPOL-
Aatov. Me 1t Pondeta Tov elodoewv avT®V d0ONKE miong EKTEVIG avaPOPd OTIC
1016{ovaeg Aboelg oG d10poptkng e&iomong, kdtt mov dev giyxe avapepbel mpiv. Emi-
TAEOV 08, EMAVACYEIACTNKAY OO TNV 0PYT] Ol TAPAYPOPOL TTOV AVOPEPOVTAY GE Ol0.-
QopIKEG E10MDGELS e 6TafepOoVg cuVTEAESTEC 2 TAENG e uNndevikd M un 1o 2° pérog.
H enavacyediaon avtodv yevikeveton o d10popikés eE10GEIS N — 6TNG TAENG opoYe-
veig M un (o1 omoieg TPOPAVOSG EUTEPLEXOLV TIG AVTIOTOLXES Ol0pOopIKéS e€lodoelg 2™
TAENC) KOl 01 SLAPOPES TEPUTAOCELS TOV e€eTAlOVTOL, OVAPEPOVTUL TAVTO GE OLOLPOPL-
k&G eEl0MOELS TNG KoTnyopiog ovtng. AALL Kot TO HEPOG TMV TEYVOLOYIKMV EPOPLO-
YOV TOV SOPOPIKOV EEICMOEMV EUTAOVTICTNKE UE VEEG KO EVOLAPEPOVCES EPOPLLO-
Y€ 01 0TO1EG OVOOEIKVDOVV TIC d1aPOPIKES E10ADGEIC WG amapaitnto Bondnua yo v
eMIAVOT TEYVOLOYIKOV TPOPANUATOV Kol TOAADV GAL®V TOV TEPAUATIKOV Kol GUOL-

KOV EMOTNULOV.

To kepdraio Tov Metaoynuatioudv Laplace (ML) npootébnke g dydoo ot
oepd, ¢ ELGIKO ETaKOAOVOO TOV EPOOUOV KEPOAOIOV TTOV AVOPEPETOL GTIG CELPES
Fourier, ki’ avtd yati oyetiletan dueco pe owtd. (Extog tov oepmdv Fourier vrdp-
Youv Kol ot petacynuatiopoi Fourier). To kepdAaio Tov petacynuatiopdv Laplace
elvar éva wiaitepa omovdaio ‘epyadreio’ twv Madnuatikov, £xel TOAD AUECT EQUPLLO-
Y 6" OAEG TIG TEYVOLOYIKEG EMGTNIES, OOUTEPO OVTEG TOV ZVOTNUATOV AVTOUATOV
EAéyyov, yU' avtd ko amotehet pépog g dwdackoriog Eappocuéveov Mabnpotikov
oe avotepo g&aunva omovddv tov Octikdv Emotmuov. KatafAndnke dwitepn

npoondfelo. doTE N TOPOLGiNoT TOV peTooyNuoTicp®y Laplace vo gival 660 1o V-



vaTov TANPNS Kot e puotkn aiiniovyia. ‘Etol, mapovsialoviatr OAeg ot cuvnbelg me-
putooelg Tov (ML) pe moAld Avpéva mapadeiypoto mov KOADTTOUY TANP®S THY O-
vtiotoyn Bempio kot TOAAEG eMioNG ACKNOELS TPOG AVON UE TIG OMOVTNGELS TOVS TTA-
vta. [dwaitepn tpoomdbeia KotafANnONKeE GTOV TOUEN TOV EPOUPLOYDY TOV LETOCYTLLO-
Tiopmv Laplace kot 18img otnv emilvon YPoUUKOV S1a@opik®dV eEI6MDCEMY Ue oToDE-
POVC GUVTEAECTEG, KOOMG EMIONG GLOTNUATOV JUPOPIKAOV EEIGMCEWMYV, OKOUN OE OLO-
KAMPOTIKOV Kol OAOKANPOTIKO-O10POPIKAOV EEICDCEMYV. Xe TOALEG O€ TEPUTTOCELS TOL
napadelypoto mov eEAedncay mpog emilvon NTav o id10 LE QVTA TOV AVOPEPOVTOL
Kot 670 1° KeQPAAoO TOV SPOPIK®OV EEICACEMY, £TCGL MOTE VA YIVETOL ELOAVIG M

dapopd emihvong avT®dV Kot cuvenmg 1 aio tov Metaoynuaticpmv Laplace.

Evelmiotovpe 1 6e0tepn Katd moAd eumAovticpévn €kdoon tov PBiAiov avtod
va amoteléoel ypnoo Pondnua kot va cupPdiiel oty mepoutépw suPdbovon kot
Katavonon Tov Kepaiaiov tov Mobnuotikdv mov dtompaylotevetatl. Avtd onoteAet
KOl TOV OMOTEPO GTOYO NG TPOSTADENS ovTNG Kot 1) Oy wovoroinom yuo pog Oa

elvan mparypaTied peydn.

Omnotleconmote mapatnpnoelg N Vtodei&els eivar mdvta Waitepo ELTPOGOEKTES.

E&dALov amd o AaBn Tov Pedtidveron kKabEvag.
Adpioa, ZentépPprog 2016
Oedowpog I'. Adkkag

Téwc Kadnynmcg tov TEI Oecoariog



