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Á ʅʶ ˈˋʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎҡʶ ̀ ˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾ ɻ ʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄ʹ ʁ ˊʴʰˋʾʰ ˍˊʾˍ˖˄, h ˎˍˈ 

ʶˉʽˋʹҡʰʾ˄ʶˍʰʽ ҡʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʶˉʾҡʰ˔ʰ ̀ ʹҡʶʾʰ ˁ ʰʽ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ 
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ˁʶʾҡʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʽˁʺ ҡʰˌ ʵˇˎ˂ʶʽʱ, 

Á ɮ˄ʰ˒ʷˊˇˎҡʶ ́ ʹˍʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʲˇʺʻʶʽʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶΣ ˁʰʽ 
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ˍ˖˄ ˍˊʾˍ˖˄. 
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ʃ́ ˈ˂ˇʴˇˌ 

 ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

˃h  ̩ˋˍˇ ˉΦ ʆΦɳΦɹΦ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ˉˊ˗ʹ˄ ʆ˃ʺ˃ʰ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʀˏ˂ˇˎ ˁʰʽ 

ɳˉʾˉ˂ˇˎΣ ˋʺ˃ʶˊʰ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺ 

˃h  ̩ ʵʽʰˍˊʽʲʺΦ ʆˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ: ζʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ 

ˁ̌ ˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾ hˁ ʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹη ˁ ʰʽ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ, ̀ ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁ ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁ ʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ  

ˍ ́˔ˊʺˋʹ ˅ˏ˂ˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˅ˏ˂ˇˎΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ˅ˎ˂ˇˎˊʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʺ ̱ ˇˎˌ. 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʽʵʷʰˌ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ ʽʰ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 

ʰʴˇˊʱˌ  ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁ ˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʁ ˃ˉˈˊʽˇ. ɳˉʾˋʹˌΣ h ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ̌ ʽ  ̄ ʹʴʷˌ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹˌ 

˃ʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ  ́ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ, ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍ h ˋ̱ ˇʽ˔ʶʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʽˁʺˌ ˃ʰˌ 

ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˂ˇʴˈˍˎˉˇΣˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰˊˍ˗˄Σ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

˒˖ˍˇʴˊʱ˒ʽˋʹ ˍ˖˄ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋʶ ˔ˊʺˋʹΦ 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[5] 
 

ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ 
 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ˃ ʰˌ ʁ ˊʴʰˋʾʰ ˁ ʰʽ ˇʵʶˏˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ, ̀ ˍˇ ˉˊ˗ʹ˄ (ʵˎˋˍˎ˔˗ˌ) ʆΦɳΦɹΦΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʀˏ˂ˇˎ 

ˁʰʽ ɳˉʾˉ˂ˇˎ όˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʹ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ ̌˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ), 

˄ʽ˗ʻˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʵʺˊʽˍʹ ʰ˄ʱʴˁʹ, ʶˎʴ˄˖˃ˇ˄ˇˏ˄ˍʶˌ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄Σ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇˎΣ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˃ʰˌΥ  

     § ʃˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ, ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˃ʰˌ, ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˊˍʽʰ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʱˊˁʶʽʰ, ˃ʰˌ ˃ʶˍʰ˂ʰ˃ˉʱʵʶˎˋʰ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 

ˍˇˎˌΦ  

    §     ɹɻ ʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʲʷʲʰʽʰΣ ˍˇˎˌ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʶˌ ˍʹˌ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ̩˃ʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ, 

ˁʰʻʹʴʹˍʷ,̩ ˁΦ ɾʰ˄ˍʱ˄ʹ ɱʶ˗ˊʴʽˇ ϧ ˁΦ ɿˍʽ˄ˍʱˁʹ ɹ˖ʱ˄˄ʹΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹΣ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʻʱˊˊˎ ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄Φ 

ʆˇ˄ ɼʰʻΦ ɱΦ ɾʰ˄ˍʱ˄ʹ, ̌ ˉˇʾˇˌ ʁ ʾ˔ʶ ˍʹ˄ ʽʵʷʰ ˄ʰ ˃ʰˌ ʰ˄ʰʻʷˋʶʽ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ʻʷ˃ʰ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˃ʽʰ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʹ ʷˁˉ˂ʹ˅ʹ ʴʽʰ ˃ʰˌΦ ɾʶ ˍˇ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˃ʶʻˇʵʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎΣ ˃ʰˌ 

ʲˇʺʻʹˋʶ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʰˌ ʵʽʷʻʶˋʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

˅ˏ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʋ̟ ˊʾˌ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ʻʰ ˒ˍʱ˄ʰ˃ʶ ˉˇˍʷ ˋˍʰ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ, ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˒˖ˋ˒ˇˊʾʸˇˎˋʰˌ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʰˌ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʶΦ 

ʆˇ˄ ˁˏˊʽˇ ɹΦ ɿˍʽ˄ˍʱˁʹ, ˉˇˎ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʵʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ˃ʰˌ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇˌ. 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˉʰˊʶʾ˔ʶΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ́  ̌˂ ʽˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ, ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ  ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ʰʴʱˉʹ ˍˇˎ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʷʵ˖ˋʶ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˃ʱˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʶˎˋˍˇ˔ʶˌ ̀ ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰ̱ʹˊʺˋʶʽˌΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ʵʽˈˍʽ ʺˍʰ˄ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʆʶ˔˄Φ ʃʰ˄ʶˉʽ̀ ˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɮˎˋˍˊʾʰˌ. ɴ̱ ˋʽ 

˃ʰˌ ʵˈʻʹˁʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ̀ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Erasmus ̱ ˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ, ʁ ʴˁʰʽ˄ʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺΣ ˖ˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

     §  ʂ˂ʰ ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʽˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹ ʻʷˋʹ ˉˇˎ 

ˁʰˍʺ˔ʰ˄Σ ̀ ˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʱˊˍʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˈˌ ˃ʰˌ.  

     §  ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ, ˍ ́ʴˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʺˌ ˁΦ ɼ˂ʺ˃ˇˎ ʃˇ˂ˎ˅ʷ˄ʹΣ ˉˇˎ 

ˉʱ˄ˍʰ ζ˃ʶ ˍˇ ˔ʰ˃ˈʴʶ˂ˇ ˋˍʰ ˔ʶʾ˂ʹη ˃ ʰˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏˋʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ 
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ˍʹˌΣ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋʺ ʶˎʴʷ˄ʶʽʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰΦ ɸʰ ˍʹ ʻˎ˃ˈ˃hˋˍʶ 

ˉʱ˄ˍʰΣ ˖ˌ ˍʹ˄ άɮˊ˔ˈ˄ˍʽˋˋʰέ ̱ ʹˌ ˋ˔ˇ˂ʺˌΦ  

     §  ʆ́ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˍˇˎ ʆʁ ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʃh ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ 

Fachhochschule Salzburg - University of Applied Sciences ̱ ʹˌ ɮˎˋˍˊʾʰˌ (ˋˍˇ ̄ ˂ʰʾ̀ ʽˇ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Erasmus). Eˁ ˍˈˌ ʰˉˇ ˍʹ˄ ʱˊʽˋˍʹ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ 

ʴ˄̠ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ ʰˌ ɻ ˗ˋʰ˄ʶ, ɻ ʽ̫̒ ʶ̀h ˄ ʰʵʽʰ˂ʶʾˉˍ˖ˌ ̱ ʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʱ ̱ ˇˎˌΣ ̄ ˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʱ ˃ʰˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʹ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʾˋˍˊʽʰ-ˁʰʻʹʴʺˍˊʽʰ ˁh. Ulrike Sziget, ̄ ˇˎ ̝ ˖ˊʾˌ ʰˎˍʺΣ ʵʶ˄ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʁ ˒ʽˁˍʱ ˍʰ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖Φ 

     §  ʆʽˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʷˌ ˃ʰˌ, ʴʽʰ ˍʹ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˎ˂ʽˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˉˊˇˋʷ˒ʶˊʰ˄Σ ˁʱˍ˖ ʰˉˇ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁ˃ʺˌ. 

     §  ʆˇ˄ ʶˁˉκˁˈ  ˁΦ ɱʰ˂ʰʴʱ˂ʰ ɮ˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʵʶˊ˒ʺ ˍˇˎ ˁΦ ɿʰˍʱˋ,h ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʰˌΣ ˍˇ 

ˇ̄ ˇʾˇ  ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˍˇˎΦ̩ ʅˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʶʾ˔ʶ ˍʹ˄ ̱ ˏ˔ʹΣ ˇ ɼʽˈˊˇʴ˂ˇˎ ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ̱ ʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˍˇˎ 

ʱˋˁʹˋʹΣ ʰˉˇˁˇ˃ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʶˌ ʁ ˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΦ 

     §  ʆˇˎˌ ʶ˅ʶ̔ ʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍʶ˔˄ʾ̱ ʶˌΣ ˍˇˎ ˉˊ˗ʹ˄ ̱ ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʅΦʆΦʀΦɳΦ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˎˋˍˊʾʰˌΣ ˁΦˁΦ ʅˇ˒ˇʴʽʱ˄˄ʹ ʋˊʺˋˍˇΣ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɾʽ˂ˍʽʱʵʹ ˁʰʽ  Andrea 

Eichholzer ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʽˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ 

ˍʹˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˅ˏ˂˖˄Φ  

     §  ʆˇ˄ ̄ ʶˉʶʽˊʰ˃ʷ˄ˇ ˃ ʱˋˍˇˊʰ ˁΦ ɿˍʶʴʽʱ˄˄ʹ ɽʶˎˍʷˊʹΣ ̄ ˇˎ ˃ʰˌ ʲˇʺʻʹˋʶ 

ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇ ˍˇˎΣ ˋˍʹ ʋʰ˂ˁʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʰˌ ˔ˇˊʺʴʹˋʶ  ʶˉʾˋʹˌ, ʰ˒ʽ˂ˇˁʶˊʵ˗ ̩ˋˉʱ˄ʽʰ 

ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʱ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˅ˏ˂˖˄ όIroko, WengeΣ ʰ˃ʶˊʽˁʰ˄ʽˁʺ ˁʰˊˎʵʽʱΣ ˁΦʰύΦ 

     §  ʆˇ˄ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˃ʰˌ, ˁ Φ ʅˁʰˊʲʷ˂ʹ ɾʽ˔ʱ˂ʹ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ 

ˋˍˇ ʰʾˍʹ˃ʰ ˃ʰˌ, ʴʽʰ ʵʽʰʻʷˋʹ ˍʹˌ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˍˇΦˎ ɱʶʴˇ˄ˈˌ 

ˉˇˎ ˃ʰˌ ʲˇʺʻʹˋʶ ˍʰ ˃ʷʴʽˋˍʰΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʰˌΦ 

     §  ʆʽˌ ˈ˃ˇˊ˒ʶˌ ˁʰʽ ʻʶ˂ˁˍʽˁʷˌ ˉʰʽʵʽˁʷˌ ˒ʾ ˂ʶˌΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰ ɼˇ˂ʽʰˊʱˁʹ 

ˁʰʽ ɾʰˊʾʰ ʃʽˉʽ˂ʽˇˏ, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˄ʰ ˃ʰˌ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʰˌΣ ʵʽʰʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ʰˊˁʶˍʷˌ ˗ˊʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ 

ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˒ ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

     §  ʆ ̌˒ʾ˂ˇ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰ ʴˊʰ˒ʾˋˍʰ, ʅʶˊʰ˒ʶʾ˃ ʊ˂˖ˊʱˁʹ, ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˒ʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[7] 
 

     §  ʆʹ˄ ʰʵʶˊ˒ʺ ˁʰʽ ʵʰˋˁʱ˂ʰ-ˉʰʽʵʰʴ˖ʴˈΣ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ ɼʽˈˊˇʴ˂ˇˎΣ ˉˇˎ  ˃ʶ 

ˎˉˇ˃ˇ˄ʺΣ ʶˉʽ˃ˇ˄ʺ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʶ ˍʹ˄ ˒ʽ˂ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄. 

     §  ʆ́ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ, ʃʹ˄ʶ˂ˈˉʹ ɲˇˏʲ˂ʹ, ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ̠ ˊʶˌ ˉˇˎ ʵʽʷʻʶˋʶ ˃ʰʸʾ ˃ʰˌ ˋˍˇ ˅ˎ˂ˇˎˊʴʶʾ ˇ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʺˌ όˉˊ˗ʹ˄ ʅΦʆΦʀΦɳΦύ, ˁ ʰˍʰ 

ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ̱ ˖˄ ˁ ˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

     §  ʆ̫ ˂ˇˌ, ˈ˂ˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶ˔ʱˋʰ˃ʶ ΦΦΦ ʰ˂˂ʱ ʻʰ 

ʻˎ˃ˈ˃ʰˋˍʶ ˉʱ˄ˍʰΗ  

 

 

ζ ɶ ɹʅʋʇʅ ɳɿ ʆɶ ɳɿʍʅɳɹη 

(ɮˊ˔ʰʽˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɹ ˄˖˃ʽˁˈύ 

   ɾʶ ˍʽ˃ʺ  ɾʶ ˍʽ˃ʺ 

      ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɮ˂ʽ˒ʷˊʹˌ    ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ɼʽˈˊˇʴ˂ˇˎ 

 

 

 

 

 

 

                    ɵɶʆʍ ʆʁ ʅ.ʆ.ɳ.ʀ.! ɾʱʽˇˌΣ нлмф 
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ȾȺū. 1. ȺȽɆȷũɋũȼ  

1.1 ɆȾɃɄɃɆ ɇȼɆ ȺɅũȷɆȽȷɆ 

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˂ˏˋʶʽˌ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ όRobinia pseudoacaciaύΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉʰˊ˃ʷ˄ˇ 

ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ ˋʶ ˒ˎˍʶʾʶˌΣ ˃ʶ ˇˊʻˈ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇʵˇ˒ˈˊˇ ˍˊˈˉˇ. ɰʰˋʽˁʺ 

ʶˉʽʵʾ˖˅ʺ ˃ʰˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˍʹˌ άʁ ˉʽˋˍˊʰ˒ʶʾέ  ́ʰʾʴ˂ʹ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʵʽʰˁʰˍʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶʾʵˇˌ ˃ʶ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺΣ ˁʰ˂ʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍˇ˔ʷ̩  ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ. ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˄

ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʶˉʽˋˍˊʰˍʶˎˍʺˁʰ˃ʶ ʰ˄ʰʸʹˍ˗˄ˍʰˌ, ɹ ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱΣ ˂ ˏˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 

˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ̱ ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ, ˃ ʰˌ ʵˈʻʹˁʶ ʰˉˈ ̱ ˇ˄ ˎ ˉʶˏʻˎ˄ˇ ˁ ʰʻʹʴʹˍʺ 

˃ʰˌ ɲˊΦ ɾʰ˄ˍʱ˄ʹ ɱʶ̠ˊʴ̌̔Σ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˍˇ 

ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ. ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˏ˂ʹ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˁˇˊ˃ʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ 

˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ 50cmΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʁ ʾ˔ʶ ˎˉˇˋˍʶʾ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ. ɶ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ 

ʺˍʰ˄ h ˉˈ ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲˇ˃ˇˁˇˏ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ˉˊˇˋ˒ʱˍ˖ˌ ˎ˂ˇˍˇ˃ʹʻʶʾ ˁ ʰʽ ˋˍʰ˂ʶʾ ˋˍˇ 

(ˉˊ˗ʹ˄) ˍ˃ʺ˃ʰ ʅΦʆΦʀΦɳΣ ˎˉˈ˕ʹ˄ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ɱΦ ɾʰ˄ˍʱ˄ʹΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ, ˁʰˍ́h˔ʱˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ  ˁ ˎˊʾ˖ˌ ˉˊʾ̀́  ̱́ ˌ όʲ˂Φ ɳʽˁΦ мύ ̀ ʶ ̄́ʽˋˍʱ 5-6cm ̄ ʱ˔ˇˎˌ ˁʰʽ мл-

11cm ̄ ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ɻ̔ ʰʵʽˁʰˋʾʰ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ,̩ ̄ ˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ όʲ˂Φ ɼɳʊ. 1.3), ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉ́ ˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ʶˉhˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍʱʵʽʰ  ˁ ʰˍʶˊʴʰˋʾʰ.̩ 

 
ɳ̔ ˁΦ 1 ʃˊ˗ˍʹ ˏ˂ʹ όˁˇˊ˃ʾʵʽʰ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌύ 

ɶ ̄h ˊˇˏˋʰ ˃ ˇˊ˒ʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʁ ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ h ˉˈ ʁ ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 

˒ˎˍʶʾʶˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ˖ˌ ʁ̄ ʾ ̱ ˇ ˉ˂ʶʾ̱̀ ˇ˄ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ˖ˌ ˁʰˎˋˈ˅ˎ˂ˇ όʲ˂Φ ɳʽˁΦнύΣ ̀ ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ όˉʶˊʾˉˇˎ рл ʁ ˎˊ˗κˁΦ˃ύΦ  

 
ɳʽˁΦ 2 ɴ˄ʰ ˁ ʰˎˋˈ˅ˎ˂ˇ ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ˉˇˎ ˒˂ʷʴʶˍʰʽ 
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ʅˏ˄ˇ˕ʹ ̱ ˇˎ Project 

1. ɸʷ˃Υh ζɽʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˅ˏ˂ˇˎ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ˋˍʹ 

˔˗ˊʰ ˃ʰˌη. 

2. ɳˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ.  ʆˇ ˅ˏ˂ˇ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˅ˏ˂ˇ 

˃ʶ ˁʰ˂ʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄, ʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ̟ ˌ ˎ˂ʽˁˈ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ˉˇ˂ˎˍʷ˂ʶʽʰ ˋˍˇ 

ˉˊˇʿˈ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʸʶʽ ˍˇ design, ˂ ˈʴ˖ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ˍˇ ˎh ˅ʾʰˌ όʲ˂Φ 

ɳʽˁΦ оΣ ɳʽˁΦ пύ. ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʹ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ  ˒ˎˍʶʾʶˌ 

ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ, ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉˇˎ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍ ́ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ флΩ.  ɮ˅ ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽΣ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ˁˇˊ˃ʾʵʽʰ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁˇˊ˃˗˄ όнл-30cm), 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˄ʶʰˊʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ʶˉʽˉ˂ˇˉˇʽʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˄ hʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ʵˎˋ˔ʶˊʺˌΦ ʃˊˇˌ ˍˇ 

ˉʰˊˈ˄, ʹ ˃ˈ˄ʹ ˇʽˁʶ̔ ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˖ ̩ ˁʰˏˋʽ˃ʹ ˏ˂ʹ ʴʽʰ ˍʸʱˁʽʰ ˁʰʽ 

˅ˎ˂ˈˋˇ˃ˉʶˌΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʁ ʽʵʽˁˇˏˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˅ˏ˂ˇˎ ˄ʰ ʁ ˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄ 

ˉ˖ˌ ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇ ʰ˄ˍʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ˍʹˌ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʷˁˁ˂ʹˋʹ ̩h ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍ˖˄ ̌ ˋ˃˗˄ ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˏˋʹ ̱ ʹˌ όɾʰ˄ˍʱ˄ʹˌΣ нлмсύ. 

3. ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ.  ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˅ʶˋˇˎʱˊ ˋˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄  h ˉˈ ˅ˏ˂ˇ ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΦ 

4. ʇˉˈʻʶˋʹ ʷˊʶˎ˄ʰˌ. ɾˉˇˊʶʾ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ˄ʰ άˋˍʰʻʶʾέ ̟ ˌ ˁˏˊʽˇ ˎ˂ʽˁˈ 

ˋˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋ ʁ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄Σ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽʰΣ ˋˁˇˎ˂ʰˊʾˁʽʰ ˁʰʽ 

ʲˊʰ˔ʽˈ˂ʽʰΤ 

5. ʃ˂ʱ˄ˇ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ. ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰΦ̔ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

˃ˈʵʰˌ , ˍ˖˄ ˉʽˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂˗˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ, ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ όRobinia 

pseudoacacia). 
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6. ɾʷʻˇʵˇʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ʍˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉʹʴʷˌ ˃ʷˋ˖ ʲʽʲ˂ʾ˖˄Σ ˍˇˎ 

ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ, ʁ ˁʻʷˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶ˖˄Σ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁ˗˄ ˃ˈʵʰˌΣ ˁΦʰΦ   

7. ɳˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʻʶˋʹˌΦ ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰ˂ˇˏ˃ʰˋˍʶ ˄ʰ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˃ʶ ˋ̱ ʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏˋˇˎ˃ʶΦ 

8. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ.   ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊˈʵˊˇ˃ˇˌ ˍʹˌ ˍʷ˂ʶˋʹ ̩ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ 

˃ʶ ˉʶˊʾˋˋʽʰ ˎˉˇ˃ˇ˄ʺˌ ˁʰʽ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

9. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄. ʆʷ˂ˇˌ, ʁ ˉʺ˂ʻʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ, ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ h ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ ̀ ˎ˄ʷ˔ʶʽʰ. 

 
ɳʽˁΦ 3 ɳʴˁʱˊˋʽʰ ˍˇ˃ʺ  - ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ - 

˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ 

 

 
ɳʽˁΦ 4 ɳʴˁʱˊˋʽʰ ˍˇ˃ʺ - ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ 

 
 

 

мΦн ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ʀʇɽʁʇ ʌɳʇɲʁɮɼɮɼɹɮʅ 
 

ɳʾʵˇˌ ˅ˏ˂ˇˎ: ʌʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰ 

ʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰΥ FABACEAE (angiosperm) 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰΥ Robinia pseudoacacia 

ɼˇʽ˄ʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰΥ ɮˁʰˁʾʰ  όɾʰ˄ˍʱ˄ʹˌΣ нлмсύ 
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ɼˏˊʽʰ ˍˇˉʽˁʱ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ 
 

ɉɩɟŬ ɇɞˊɘəɧ ɧɜɞɛŬ ɉɩɟŬ ɇɞˊɘəɧ ɧɜɞɛŬ 

ũŮɟɛŬɜɑŬ: FALSCHE 

AKAZIE  

ũŮɟɛŬɜɑŬ: 
ROBINIE 

ȽůˊŬɜɑŬ: ROBINIA ȽŰŬɚɑŬ: ROBINIA 

ũŬɚɚɑŬ: ROBINIER ũŬɚɚɑŬ: ACACIA 

ȷɔɔɚɑŬ: FALSE ACACIA   

ȼ.Ʉ.ȷ: BLACK LOCUST ȼ.Ʉ.ȷ: ROBINIA 

 

Ʉɖɔɐ: https://tropix.cirad.fr/ 

ɱɳɿɹɼɳʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɳʅ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ς ʵˇ˃ʺ ς ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΥ ʀˏ˂ˇ ˃ʶˍˊʾˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ʷ˖ˌ ʲʰˊˏ 

(540-860 kg/m3ύ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˉˊʰˋʽ˄˖ˉˈ ˃ˈ˂ʽˌ ˁˇˉʶʾΣ ʰ˂˂ʱ ˅ʰ˄ʻˈ-ˁʰ˒ʷ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˁʱˉˇʽˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ʀˏ˂ˇ ʶˎʻˏʿ˄ˇ ˃ʶ ˍˊʰ˔ʽʱ ˎ ˒ʺ. ɮ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˁˍˎ˂ʽˈˉˇˊ˖˄ 

ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄Φ ʁʽ ˉˈˊˇʽ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˎˁ˄ˇʾ ˋˍˇ ˉˊ˗ʽ˃ˇ ˃ʷˊˇˌΣ ˃ˇ˄ˇʾ ʺ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ н-3 

ˋˍˇ ˈ˕ʽ˃ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎΦ ʁʽ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʱ˒ʻˇ˄ʶˌ ˍˎ˂˗ˋʶʽˌΦ ʃˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮ˃ʶˊʽˁʺΦ ɶ Ϧʄˇ˃ˉʾ˄ʽʰϦ ʶʽˋʺ˔ʻʹ 

ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆʸʽ˄ ʄˈ˃ˉʽ˄ ˍˇ мтˇ ʰʽ˗˄ʰΦ ʊˏʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɿΦ ɮ˃ʶˊʽˁʺ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ɰΦ ɮ˒ˊʽˁʺΣ ɿΦ ɵʹ˂ʰ˄ʵʾʰ  όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ʊˎˋʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΥ ʀˏ˂ˇ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈΦ ʆˇ ˋˇ˃˒ˈ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˉˊˇˋʲ˂ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ [ȅŎǘǳǎ ˁʰʽ ŀƴƻōƛǳƳΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋʶ ˍʶˊ˃ʾˍʶˌ 

ˋˍʹ˄ ɼΦ ɮ˃ʶˊʽˁʺ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΥ ʀˏ˂ˇ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˋʶ ˁˊˇˏˋʹ ˁʰʽ ʰˁʰ˃˕ʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂˖ˋʹˌ ˃ʶ ʱˍ˃ʽˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍʹˌ ˇ˅ ʽʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˊʱ˅ˇˎΦ ʆˇ ʰˍ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˅ˏ˂ˇ 

ʰˉˇˁˍʱ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʹ˂ʾʵʶˌ ˈˍʰ˄ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˋʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ 

όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰΥ   ́ 0=0,82 g/cm3, R12= 0,88 g/cm3. 

https://tropix.cirad.fr/
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ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹΥ ɮˊʴʺ 

˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʱˋʹ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˁʷʲˊ˖˃ʰΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʷˋʹ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ʶ˃ˉˇˍʽˋ˃ˈΥ ɳʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋˍˇ˄ ʶ˃ˉˇˍʽˋ˃ˈ 

όˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹύ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʱ˃˕ʹ όˁʰ˃ˉˏ˂˖ˋʹύΥ ʃˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 

ˁʰ˃ˉˏ˂˖ˋʹ ˃ʶ ʱˍ˃ʽˋʹ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ς ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˈ˃˖ˋʹˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Υ ʀˏ˂ˇ ʰˊˁʶˍʱ 

ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰΣ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˎ˒ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˃ʷˍˊʽʰ 

ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˁʱˊ˒˖˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ʲʾʵ˖˃ʰΥ ɲˏˋˁˇ˂ˇ ˋˍˇ ˁʱˊ˒˖˃ʰ ˁʰʽ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ˉˊˇˍˊˏˉʹ˃ʰ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹΥ ɳˏˁˇ˂ʹ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύ. 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʲʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʽ˄ʾˊʽˋ˃ʰΥ ɹˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʲʰ˒ʺ ˁʰʽ 

˒ʽ˄ʾˊʽˋ˃ʰ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 

ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ʀˏ˂ˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋʶ ˃ˏˁʹˍʶˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ˍˊˇ˔ˇˏˌ ʱ˃ʰ˅ʰˌΣ ʲʱˋʶʽˌ ʲʰʴˇ˄ʽ˗˄Σ ˃ˉʰˋˍˇˏ˄ʽʰΣ ˉʰˋˋʱ˂ˇˎˌΣ ˁʰʴˁʶ˂ˈˉˇˊˍʶˌΣ 

˅ˎ˂ˇ˄ʰˎˉʹʴʽˁʺ όˉʷˍˋ˖˃ʰ ˋˁʱ˒ˇˎˌύΣ ˋˁʶ˂ʶˍˈ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʶˊʽ˒ˊʱ˅ʶʽˌΣ ˍʱʲ˂ʶˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄Φ ʀˏ˂ˇ ˁʰ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ, ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

˅ˎ˂ˇˎˊʴʽˁʺΣ ˄ˍˇˎ˂ʱˉʽʰΣ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˇˏˌ ˁʰˉ˂ʰ˃ʱʵʶˌ όʆˋˇˎ˃ʺˌΣ нллтύΦ 
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мΦо ʀɶʄɮɿʅɶ - ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ ʀɶʄɮɿʅɶʅ ʅʆʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

ɱʽʰˍʾ ˅ʹˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ̱ ˇ ˅ˏ˂ˇΤ 

 ʆˇ ˅ˏ˂ˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʹˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ όʲʰʻ˃ʽʰʾʰΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˁ ʰʽ ˖ˌ ˁʰʽ 

˃ʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎύ ˉˊˇˍˇˏ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ʴʽʰˍʾ ʷˍˋʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΥ 

1. ɳ˂ʰˍˍ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˊʾˁ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˋˍˊʷʲ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ 

ˊʰʴʱʵ˖ˋʹΦ 

2. ɮˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋʲˇ˂ʺ ʰˉˈ ˃ˏˁʹˍʶˌΣ ˔ˊ˖ˋˍʽˁˇˏˌ ʺ ˋʹˉˍʽˁˇˏˌΦ ʆˇ 

˅ˏ˂ˇ ʵʶ˄ ˉˊˇˋʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ʰˉˈ нл҈ 

ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

3. ɳ˂ʰˍˍ˗˄ʶˍʰʽ ̱ ˇ ʲʱˊˇˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˇʽ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 

4. ɱʽʰ ˉʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ʲʰ˒ʺΣ ˋˍʾ˂ʲ˖ˋʹ ˁʰʽ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌύ ʴʽʰ ʶ˃ˉˇˍʽˋ˃ˈΣ ˍˇ 

˅ˏ˂ˇΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʹˊˈ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΦ 

5. ɾʶ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʹ 

˅ʺˊʰ˄ˋʹ ʵʶ˄ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˂ʰˍˍ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎΣ ʽʵʾ˖ˌ 

ˊʰʴʰʵ˗ˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˎʴˁˊʰˍʺˋʶ˖ˌ 

ˁʰˊ˒ʽ˗˄Φ 

6. ɾʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ ʻʰ˄ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

˃ˏˁʹˍʶˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˍˎ˔ˈ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˅ˏ˂ˇ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 

2009). 

ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ 

 ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ʶʾ˄ʰʽΥ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ 
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 ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ʂˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˍˈˋˇ ˍʰ˔ˏˍʶˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ 

ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

 ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˅ʹˊʰ˄ˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ʀʹˊˈˍʶˊˇˌ 

ʰʷˊʰˌ ό˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰύ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˅ʹˊʰ˄ˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˎʵˊʰˍ˃˗˄Φ ɶ ˅ʹˊʰ˄ˍʽˁʺ 

ʽˁʰ˄̍ ˍʹˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΥ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ, ˈˋˇ 

ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇˌ  ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰʷˊʰˌΣ ʴʽʰˍʾ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇΣ ˈˍʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʵʾ˄ʶʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˅ˏ˂ˇΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʱ˄ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ̀ ˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ 

ˋˍˇ ˅ˏ˂ˇ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˊʽˁ˄˗ˋʶ˗ˌ ˍˇˎΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ʺ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˂ʰˍˍ˗˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

 ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ 

ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎΦ ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

ʊˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ 

 ɶ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˒ˎˋʽˁʱ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍʱΦ ɶ ˒ˎˋʽˁʺ 

˅ʺˊʰ˄ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʰˁʱ˂ˎˉˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ˋʶ ˎˉˈˋˍʶʴʰΣ ʶ˄˗ 

ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʻʱ˂ʰ˃ˇʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ʅˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˅ʺˊʰ˄ˋʹΣ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʺ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

 ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ʵʶ˄ ˎˋˍʶˊʶʾ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ 

ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ʰˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄ ˉˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʁ ˏ̌ˎ˄ 

˄ʰ ˁh ˍʰˋˍˊʰ˒ˇˏ˄ (ˉΦ˔Φ ˉˎˊˁʰʿʱύΦ ɳˉʾˋʹˌ, ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ όʷˉʽˉ˂ʰΣ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰΣ ˉʰˍ˗˃ʰˍʰ ˁΦʰΦύ ʴʽʰˍʾ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˎʴˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 

2009). 
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 ɶ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˈˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˍʰ˔ˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ʹ 

ˎʴˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶ˂ʰˍˍ˖ʻʶʾ  ̋˄ hʰ˄ˎ˕˖ʻʶʾ ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɮˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˃˖ˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʵʰˉʰ˄ʹˊʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʱˍ˖˄ ʺ ˁʰʽ ʰ˔ˊʹˋˍʶˏˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ˂ˈʴ˖ ˁʰˁˇˏ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ, ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʶˉʽ˃ʶ˂ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

 ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ 

ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ όˎʴˊˇˋˁˇˉʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˊʽˁ˄˗ˋʶ˖ˌ ˁΦʰΦύ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

 

ʆʁ ˂ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ 

 ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ̱ ˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ ʺ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽΦ Φ̄˔. ˈˍʰ˄ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ʰˉˈ ˉˊˇˋʲˇ˂ʷˌ ˃ˎˁʺˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˃ʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˋʰ όʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ς ˉ˂ˇʾʰ ˁ˂ˉΦύ ʰˊˁʶʾ ˇ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ нл҈ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ όˋˍˇ ˄ˍˈˉˇ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ 

˅ʺˊʰ˄ˋʹΦ ʅʶ ˅ˏ˂ˇ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ όˉΦ˔Φ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰύ 

ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰΣ мн-мр҈Σ ʶ˄˗ ˋʶ ˅ˏ˂ˇ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ 

˔˗́ˇˎˌ όˈˉ˖ˌ ʷˉʽˉ˂ʰΣ ˉʰˍ˗˃ʰˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ˁˍ˂ΦΣ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˒ˍʱ˄ʶʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ у҈ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1Φ hς ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˅ ʺˊʰ˄ˋʹˌ όɾʰ˄ˍʱ˄ʹˌΣ нлмс) 
 

ʰκʰ ʇʴˊʰˋʾʰ ˅ˏ˂ˇˎ ҈ 
ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όoC) 

ʅ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ό҈ύ 
ʀʹˊˈ ʇʴˊˈ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ м 
όʴʽʰ 

˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰύ 

(1) (2) (3) (4) 

ʋ˂˖ˊˈ 25 25 95 

- 30 30 90 

- 30 30 85 

-         35 35 80 

- 35 35 70 

12 20 20 65 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1Φʲ ς ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ όɼʰˁʰˊʱˌ, 2009) 
 

Y 

A 
(ʃʄʁʃɮʄɮʅɼɳʇɮʅʆɹɼʁύ 

ɰ 
 όʀɶʄɮɿʅɳʍʅύ 

ɱ  
όɳʀʁɾʁɹʍʅɳʍʅύ 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 

>50 65 63 2  18  70 64 6 75 11        

50-40 65 63 2  18  70 63 7 71 10        

40-30 65 63 2  18  70 61 9 64 9 4       

30-27 70 68 2  17  80 
70,
5 

9,5 65 8 4       

27-24 70 68 2  17  80 68 12 58 7 4       

24-21 70 68 2  17  80 65 15 50 6 4       

21-18       85 66 19 43 5 4       

18-15       85 61 24 34 4 4 80 77.5 2.5 93 15 1.1 

15-12       85 59 36 31 3.5 4 80 75.5 4.5 85 10 1.1 

12-8       85 55 30 3 3 4 80 70.5 9.5 65 8 1.1 

 
ɹˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˉˊʽˋˍʺ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˉʱ˔ˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎ ʰˉˈ 34mm ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶʾʵʹΥ 

ɹɹΥ ʁ˅ʽʱΣ ˉ˂ʰˍʱ˄ʽΣ ʰˁʰˁʾʰΣ ˒ʽ˂ˏˊʰΣ ˔ʰ˂ʷˉʽˇˌ ˉʶˏˁ ʹΣ ˃ʰˈ˄ʽ όKhaya), Afrormosia, Afzelia, 

Limba, Meranti, Padauk 

 ʇΥ ʇʴˊʰˋʾʰ ʀˏ˂ˇˎ ό҈ύ 

 ɮΣɰΣɱ ˋˍʱʵʽʰ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ όɮΦ ʃˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈΣ ɰΦ ʀʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌΣ ɱΦ ɳ˅ˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖ˌύ 

мΦʀʹˊˈ ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊˇ όʁCύ нΦ ʇʴˊˈ ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊˇ όʁCύ оΦ ɲʽʰ˒ˇˊʱ ˎʴˊˇˏ-˅ʹˊˇˏ όʁC) 

пΦʅ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ό҈ύ рΦ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ό҈ύΣ сΦ ʃʹ˂ʾˁˇ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

     (Joly ςMore Chavalier) 
 

ɲɹɳʀɮɱʍɱɶ ʀɶʄɮɿʅɳʍʅ  

 ɮΦ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ 

 ɶ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ 

ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎΦ ʆʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Φ ɶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˋˍˇʽʲʱʵʶˌΦ ɶ 

ʰˊ˔ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʱʻʶ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ  ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

˃ʽˁˊ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍˇˎΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˍʹˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌΣ 

ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʸˎʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΣ ʰ˄ʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ̱ ˇ˄ 

ˊˎʻ˃̍  ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ʈˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʸˏʴʽˋʹΣ ʹ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ̱ ʹ ˋ˔ʷˋʹΥ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009) 

ʆˊʷ˔ˇˎˋʰ ˎʴˊʰˋʾʰ Ґ ώόˍˊʷ˔ˇ˄ ʲʱˊˇˌ ς ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʱˊˇˌύ κ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇ 

˅ʹˊˈ ʲʱˊˇˌ ϐϝмлл 
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ʆɳʋɿɶʆɶ ʀɶʄɮɿʅɶ 

ʀɶʄɮɿʅɶ ɾɳ ɸɳʄɾʁ ɼɮɹ ʇɱʄʁ ɮɳʄɮ ς ʀɶʄɮɿʆɶʄɹʁ ɳɿɹɮɹɮʅ ʀɶʄɮɿʅɳʍʅ 

(COMPARTMENT KILNS) 

ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˅ʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇ ˁʰʽ ˃ʷ˄ʶʽ 

ʰ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˍʹ ˁʰʻ Ωˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ 

όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰύ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰ˂˂ʱ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˅ʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇˎ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

 

ʄʇɸɾʁʅ ʀɶʄɮɿʅɳʍʅ 

ʁ ˊˎʻ˃ˈˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ 

ʶʾ˄ʰʽΥ ʶʾʵˇˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΣ ˉʱ˔ˇˌΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎ˅ʹˍʽˁ˗˄ ʵʰˁ̱ ˎ˂ʾ˖˄ όʶ˒ʰˉˍˇ˃ʶ˄ʽˁʺΣ 

ʰˁˍʽ˄ʽˁʺύΣ ˋˇ˃˒ˈΣ ʶʴˁʱˊʵʽˇ ˅ˏ˂ˇΣ ˍˊˈˉˇˌ ˋˍˇʽʲʱˋʶ˖ˌΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ʴʹ̄ʷʵˇˎΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

 ɼ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˅ʹˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ˔ˏˍʶˊʰΣ ʶ˄˗ ʲʰˊʽʱ 

ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʷʲʶʽ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ ʶˉʽʵˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽ h̍ ˍʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˌ ˍˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˍˇˎΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˃ʶ ˉʱ˔ˇˌ рcm 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˍʶˍˊʰˉ˂ʱˋʽˇ ˔ˊˈ˄ˇ (ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ 

˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹύΦ ʃʱ˄ˍ˖ˌ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇˌ 

˃ʷ˔ˊʽ ̱ ʶˍˊʰˉ˂ʱˋʽˇˌ ˁʰʽ ̄ ʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 

 

ɳɽɳɱʋʁʅ ʇɱʄɮʅɹɮʅ 

 ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˉˇˎ ˅ʹˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰˍʾ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ  ̋

ʶˉ̡̔ ˊʱʵˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌΦ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ˗˄ 

˅ˎ˂ˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˎʴˊˈ˃ʶˍˊʰ ʺ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ 

˅ˎʴʾˋʶ˖ˌ όʲ˂Φ ɳʽˁΦрΣ ɳʽˁΦсύ όɼʰˁʰˊʱˌΣ 2009). 
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ɳʽˁΦ 5 ʇʴˊʰˋʽˈ˃ʶˍˊˇ 

 

ɳʽˁΦ 6 ɵˎʴˈˌ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ 

 

ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ ʀɶʄɮɿʅɶʅ ʌɳʇɲʁɮɼɮɼɹɮʅ ʅʆʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˊʾˋʹ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ʵʽʶ˅ʱ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʽˋˍ˗˄ όʲ˂Φ ɳʽˁΦ тύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʻʰ˂ʱ˃ˇˎ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

мΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ мʰ (ʰ˄˖ˍʷˊ˖).  

 

 
ɳʽˁΦ 7 ʃˊʽˋˍʱ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ όʌɳʇɲʁɮɼɮɼɹɮύ 

ʄˎʻ˃ˈˌ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌΥ ɮˊʴˈˌ 
ʄʾˋˁˇ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΥ ʇ˕ʹ˂ˈ 
ʄʾˋˁˇ ˊʰʴʱʵ˖ˋʹˌΥ ʇ˕ʹ˂ˈ 
ʄʾˋˁˇ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌ ̱ ˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Υ ˈ˔ʽ 

ʆˇ ʶʾʵˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˊʰʴʰʵ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ όʲ˂Φ ɳʽˁΦ уύ. ɱ̔ ʰ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʶˉΩ 

ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʰˊʴˈ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈ 

ˍˊˈˉˇΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊʽˋˍʱΦ  

https://tropix.cirad.fr/ 

 

 
ɳʽˁΦ 8 ʃˊʽˋˍʱ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ˁ ʰˍʱ ̱ ʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ 

https://tropix.cirad.fr/
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ɹ) ʆʰ ʵˇˁʾ˃ʽʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋˍˇʽʲʱʵʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʻʱ˂ʰ˃ˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʰ˒ˇˏ 

ʰˊ˔ʽˁʱ ʸˎʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ ʶ ʸˎʴˈ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ ˁ ʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ζ˔˂˖ˊʺη ˃ ʱʸʰ ̱ ˇˎˌ 

όʲ˂Φ ɳʽˁΦфΣ ɳʽˁΦмлύΦ 

 

 

 
ɳʽˁΦ 9 ɵˏʴʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 

˃ʱʸʰˌ ˍˇˎˌ 

 

 

 
ɳʽˁΦ 10 ʅˍˇʾʲʰ˅ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱ˃ˇˎ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

 

ɹɹ) ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ɾ12 όˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˃ʶ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹύΦ 

 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ:   

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˎʴˊˈ˃ʶˍˊˇ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌΦ 

 9ÍÁØρππ πȟφχ σπ (ɾʰ˄ˍʱ˄ʹˌ, 2003) 

ʁˉˈˍʶΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʷˁʰ όмлύ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˋʶ ˃ʽˁˊʱ ʵˇˁʾ˃ʽʰ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΣ ʲˊʷʻʹˁʶ: 

 ɭÍÁØρππ
ȟ

πȟφχ σπᵾ ἧἵἩὀḙ ȟ% ɾʷˋʹ ˎʴˊʰˋʾʰ, ʇ Ґ тпΣм҈ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌΣ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʰˊʴˈΦ 

ɹɹɹ) ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˎʴˊʰˋʾʰ ̔ ˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ʾ ˋʹ ˃ʶ 

12҈ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˇ ̔̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ˍˏˉˇʽΥ 

ʃΦ˔Φ ɱ̔ ʰ ʷ˄ʰ ʵˇˁʾ˃ʽˇ ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΣ ʷˋˍ˖ ˃ʶ ɾ74= 2260 g όʲ˂Φ ɳʽˁΦммύ 

(*ɶ ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˁ ʰˍʱ ˍˇ˄ ʾ ʵʽˇ  ̱ ˊˈˉˇ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ɻ ˇˁʾ˃ʽʰ) 
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ɳʽˁΦ 11 ɲˇˁʾ˃ʽˇ ˃ʶ ʰˊ˔ʽˁʺ ˔˂˖ˊʺ ˃ʱʸʰΣ a=2260 g 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ: 

  ρzππϷ (ɾʰ˄ˍʱ˄ʹˌΣ нлло) 

ʁˉˈˍʶΥ 

i) ɸh  ʷ˔ˇˎ˃ʶ:  χτȟρϷ ρzππϷᵾ ȟ Ἧ 

ii) ɯˊʰΣ ʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˈˍʽ: ρςϷ
ȟ

ρzππϷᵾ ȟ Ἧ 

ʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ʰˎˍˈ ˈˍʰ˄ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˃ʱʸʰ ʾˋʹ ˃ʶ мпрпΣс ƎΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˌ ˔ˊʺˋʹΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʺˍʰ˄ ʹ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ɼΦʅ όˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ-ˎʴˊʰˋʾʰˌύ ˃ʶ ˎʴˊʰˋʾʰ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ мн҈Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ʶˌ ˄ʰ 

ˎ̄ ˇʵʶ˔ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

IV) ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˃ʱʸʰˌ ˍ˖˄ ˉˊʽˋˍ˗˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

˅ʹˊʱ˄ˋʶ˖ˌ, ˃ ʶ ˍʰˁˍʽˁʱ ʸˎʴʾˋ˃ʰˍʰΣ ˁ ʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ ̒ ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱ˃ˇˎ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰύ ˁʰʽ ˁ ʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˄̫ ʰˌ ˃ʱʸʰ ̩όʲ˂Φ ɳʽˁΦмнΣ ɳʽˁΦмоύΦ 

 
ɳʽˁΦ 12 ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˃ ʱʸʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 

 
ɳʽˁΦ 13 ʄˏʻ˃ʽˋʹ ̱ ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ̀ ˍˇ˄ ʻʱ˂ʰ˃ˇ ˁ˂ʽ˃Φ 
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ȾȺū. 2. ȾȺɁɇɅȽȾȼ ȽȹȺȷ 

 

 ɶ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʺʻʹˁʶ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ. ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˃ʶ ɻ̔ ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˅ˏ˂ʽ˄˖ ˄

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ʰ˅ʶˋˇˎʱˊ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎΣ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁʱ 

˔˗ˊˇˎΣ ʻʺˁʶˌ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˁΦʰΦΣ ˃ʷ˔ˊʽˌ ˈˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ˁˇˋ˃ʹ˃ʰˍˇˉˇʽʾʰ, ˁʰʻˈˍʽ ˃ʰˌ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ˋʰ˄ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ʁ˄  ˂ˈʴ˖ ʻʷ˃ʰ ˉ˂ʹˊˇˏˋʶ ˍˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ 

˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹ ˃ʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˈ˒ʰˋʺ ˃ʰˌΣ ʶʾ˔ʶ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˈˍʽ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ʶˉʱ˅ʽʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ˋˍʰʻʶʾ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˇ˃ˇˊ˒ʽʱˌ ˍˇˎΣ ˁʱˍʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌΣ ˄ʰ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

ˋˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʰˌ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍ́˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˃ʶ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ 

˅ˏ˂ˇˎ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁˈˋ˃ʹ˃ʰΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹʻˇˏ˃ʶ ʰˉˈ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˋˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇΦ ʆˇ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ, ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʰˉˈ ˃ʾ˅ʹ ʶˉˇ˅ʽˁ˗˄ ˊʹˍʽ˄˗˄ όˁˇʽ˄˗ˌΥ ζˎʴˊˈ 

ʴˎʰ˂ʾηύ ˃ʶ ˅ˏ˂ˇΣ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˄ ʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ, ̍ ˉ˖ˌ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʽˉ˂ˇˉˇʽʾʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˃ʶʾˌ ˄ʰ ˅ʶ˒ˏʴˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˍʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʶˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 

ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ˒ˍʽʱ˅ʰ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽˁʽʱ ˃ʰˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ  

ɶ ʵʽˁʽʱ ˃ʰˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˋˍʾʰˋʶ ˋˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˅ˏ˂ˇˎΣ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ όˉʰˍˇˏˊʰˌΣ ʴˁʽ˄ʽˋʽʱˌΣ finger joint, ˁΦʰΦ), ˃ʷˋ˖ 

˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ. ɰʰˋʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʶʾ˔ʶ ˍˇ 

˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˁˈ˃ʰ, ̡ ˇʺʻʹˋʰ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹ ̩ˏ˂ʹ̩ όˉ˂ʰˁʾʵʽʰ ˅ˏ˂ ˇˎύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ʻʰ ζ˅ʶˉʹʵˇˏˋʰ˄η ˍʰ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˃ʰˌΦ 

ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʰˌ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ʁ ˉˊˇ˒ʰ˄ʺˌ ˍˊˈˉˇˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʵˏˇ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ ˅ˏ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋ˖ 

ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱΦ ʅˁʶ˒ˍʺˁʰ˃ʶ ˈ˃˖ˌΣ ̄ ˖ˌ ˇʽ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ 

ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰʽˋʻʹˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʻʰ ˉˊˇˋʷʵʽʵʰ˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ 
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ˋˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹΦ ɮˁ̍˃ʹΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʺˍʰ˄Σ ˉ˖ˌ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Σ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ʰˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˖ˌ 

ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷˊ˄ˇ ˁˈˋ˃ʹ˃ʰ όʲ˂Φ ɳʽˁΦ мпύΦ ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ, ˈˍʽ ˇʽ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʾ ʺˍʰ˄ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʰ˒ʱ˄ʶ̔ ,h ̄ ʰʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʱ˄ˍʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˊˇ˂ˈ ˋʶ ˅ˎ˂ˇˎˊʴʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ ɷˊʻʶ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍʹˌ 

ʶˉʽˉ˂ˇˉˇʽʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˖ˌ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˏ˄ˇ˂ʰΣ ˃ʽ˄ʽ˃ʰ˂ʽˋˍʽˁˇˏ ˋˍʽ˂ Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍ˖ˊʽ˄ʺ 

ˍʱˋʹΦ ɶ ˉˊˈʻʶˋʹ ˃ʰˌ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌΣ ˃ʰˌ 

˗ʻʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˅ˏ˂ˇˎ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΣ  ˈˉ˖ˌ 

wengeΣ  ˁʰˋˍʰ˄ʽʱΣ ˁʰˊˎʵʽʱΣ ˉʶˏˁˇΣ ˂ʶˏˁʹΣ ˇ˅ʽʱΣ iroko. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʶˉʰ˄ʱ˔ˊʹˋʹˌ, ˁʰʻˈˍʽ ˋʰ˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁʺ ˉˊ˗ˍʹ ˏ˂ʹΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΣ 

ʶˋˍʽʱˋʰ˃ʶ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˃ʺˁˇˎˌ пл-50cm,  ́ ˇˉˇʾʰ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˄ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˍʹ ˋʶ ˅ˎ˂ˇˎˊʴʾʰ ˖ˌ ˊʶˍʱ˂ʽʰΣ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ʱˋˁˇˉʰ ̝ ˗ˊˇ ˋʶ ˁʱʻʶ ˅ˎ˂ˇˎˊʴʶʾ ˇΣ ˃ʷ˔ˊʽˌ ˈˍˇˎ ʁ ʾˍʶ ˄ʰ  ˉʶˍʰ˔ˍˇˏ˄Σ ʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˇˏ˄ ̀  ʁ

ˁʱˉˇʽˇ ˍʸʱˁʽ ʺ ˅ˎ˂ˈˋˇ˃ˉʰ.   

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʺ ˃ʰˌΣ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˒ˎˋʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ, 

ʰˉʰˊʱ˃ʽ˂˂ʹ̩ ̌ ˃ˇˊ˒ʽʱ ̩ˁ ʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ʹ ˏ ˂ʹ, 

ˍ ́̀ ˍʽʴ˃ʺ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˉˊˇʿˇ˄ˍʰ ˁʰˏˋʹˌ, ̍ ˉ˖ˌ pellets, 

˃ˉˊʽˁʷˍʶˌ ˁΦʰΦΣ ˃ʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰˉˇʴˇʺˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʰˌ ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷ˂ʹˋʹ 

˄ʰ ʲˊˇˏ˃ʶ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˎʴʶ˄ˇˏˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˔ʰˊʱ ˁʰˍʰ˒ʷˊʰ˃ʶ, 

˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʰˌΦ  

 

 

 
ɳʽˁΦ 14 ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉˊˇ˒ʾ˂ ŦƛƴƎŜǊ Ƨƻƛƴǘ ˁʰʽ ˉʰˍˇˏˊʰˌ-ʴˁʽ˄ʽˋʽʱˌ 

 

 

 

 

 

 

2.1 ȺɅȺɈɁȷ ȷũɃɅȷɆ 
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ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰʴˇˊʱˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʽʵʷʰˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄, ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʷʴˁʶʽˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˍˇ ˉ˂ʰʽˋʽ˗˄ˇˎ˄Φ ɳ˃ʶʾˌ, ˖ˋˍˈˋˇΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ  ˄ʰ 

ʶˋˍʽʱˋˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ 

ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

˃ʰʸʾ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˈ όˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʹύΣ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ    

 

ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

Julia Turner 

ɼˇˉʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 
˃ʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˔ʶʽˊˈˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˂ʶʽʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ 
όʴˎʰ˂ˈ˔ʰˊˍʰύΦ ʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˅ˏ˂ˇΣ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ 
˃ʷˍʰ˂˂ˇ ˁʰʽ ʰˋʺ˃ʽ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ 
ʰˁˊˎ˂ʽˁ˗˄ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶˊ˗˄ 
ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎΦ 

www.juliaturner.com 

 

 

 

 

 

ζUNO EARRINGSη 
 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˁʰˊˎʵʽʱΣ ˇ˅ʶʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ʰˋʺ˃ʽΣ 
ˉʷˊ˂ʶˌΦ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ пΦр Ȅ лΦт Ȅ лΦрŎƳΦ 
ʆʽ˃ʺΥ молΦлл Ϸ 

   

 

 

 

 

 

ζBLUE ARBOR EARINGSη 
 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ ˏ˂ˇΣ ˇ˅ʶʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ʰˋʺ˃ʽΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ с Ȅ мΦр ŎƳ 
ʆʽ˃ʺΥ молΦлл Ϸ 

 

 

http://www.juliaturner.com/
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ζRED SLIDE EARINGSη 
 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˁʰˊˎʵʽʱΣ ˋʹ˃ˏʵʰΣ ˇ˅ʶʽʵ˖˃ʷ˄ˇ 
ʰˋʺ˃ʽΦ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ р Ȅ мΦр ŎƳΦ 
ʆʽ˃ʺΥ мурΦлл Ϸ 

 

 

ζNORA EARINGSη 
 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ˇ˅ʶʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ʰˋʺ˃ʽΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ м Ȅ м Ȅ лΦр ŎƳΦ 

ʆʽ˃ʺΥ 85.00 $ 
 

 

ζRED ARBOR EARINGSη 
 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ˇ˅ʶʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ʰˋʺ˃ʽΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ рΦр Ȅ н ŎƳ 
ʆʽ˃ʺΥ молΦлл Ϸ 
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ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

Maria Cristina 
Bellucci 

ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˉˊʽˈ˄ʽ ˔ʶʽˊˈˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ 
ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
˔ˊʺˋʹ ˍˊˎˉʰ˄ʽˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˇˉ˗˄Φ 

www.no-gram.com 

 
 

 

ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ζMaria Cristina  
              Bellucci лмη 

 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ˂ʶˎˁʺ ˅ˎ˂ˇ˃ˉˇʴʽʱΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ мтΦу ƳƳ qΣ 5.5, 3, 1.5 

cm 
ʆʽ˃ʺΥ оулΣллϵ 

 

 

ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ζMaria Cristina  
              .ŜƭƭǳŎŎƛ нлη 

 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ˉˇ˂ˏ˔ˊ˖˃ʶˌ 
˅ˎ˂ˇ˃ˉˇʴʽʷˌΦ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ мтΦп ƳƳ qΣ 4.5, 5.5, 4 
cm 

ʆʽ˃ʺΥ нррΣллϵ 
 

 

ɰˊʰ˔ʽˈ˂ʽ ζMaria Cristina  
            Bellucci ммη 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˉˇ˂ˏ˔ˊ˖˃ʶˌ ˅ˎ˂ˇ˃ˉˇʴʽʷˌΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ 9.5, 11, 1.4 cm 

ʆʽ˃ʺΥ пмлΣллϵ 
 

 

http://www.no-gram.com/
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ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

Essenze Gioielli 

ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˁˇ˃˃ʰˍʽˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 
ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˔ʶʽˊˈˌ όˉˊʽˈ˄ʽΣ 
˂ʾ˃ʰΣ ˋˁʰˊˉʷ˂ˇΣ ˁˍ˂ΦύΦ ʅˍˇ ˒ʽ˄ʾˊʽˋ˃ʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ  ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ˈˉ˖ˌ ʴˇ˃ʰ˂ʱˁʰΣ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʲʶˊ˄ʽˁʽ˗˄Σ ʷ˂ʰʽʰ ˃ʶ 
ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶʽˌ ˁʶˊʽˇˏΦ 

www.essenzegioielli.it 

 

 

ʃʶˊʽʵʷˊʰʽˇ ζMAYAη 
ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ ʶʲʷ˄ˇˎΣ burl erica. 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌ ό˂ʰʽ˃ˈˌύ пс ŎƳΣ ˍˇ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ у ŎƳ 

ʆʽ˃ʺΥ мнлΣллϵ 

 

ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ζCYLINDERη 
ʇ˂ʽˁʱΥ ʷʲʶ˄ˇˌΣ ˁʰˊˎʵʽʱΣ ˊʾʸʰ ˊʶʾˁʽ   
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˏ˕ˇˌ о cmΣ ˉʱ˔ˇˌ м cm 

ʆʽ˃ʺΥ флΣллϵ 
 

 

ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ζKNIGHTη 
ʇ˂ʽˁʱΥ ʷʲʶ˄ˇˌΣ ˁʰˊˎʵʽʱ  

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˏ˕ˇˌ нΣт ŎƳΣ  ˉʱ˔ˇˌ мΣт ŎƳ 
ʆʽ˃ʺΥ улΣллϵ 

 

http://www.essenzegioielli.it/
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ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

Gustav Reyes 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʱˍ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ  ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˂ˇˎˉʽ˗˄ 
ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂˖ˋʹΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ 
ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇΣ ˋʶ  ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 
˃ʷˍʰ˂˂ˇ όˍʽˍʱ˄ʽˇύΦ 

https://gustavreyes.com/  

 

 
 

ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ζChunk Ring IIIη 
ʇ˂ʽˁʱΥ ˁˇˁˁʽ˄ˈ˅ˎ˂ˇΣ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽʵʽˇˏ 

ʰˉˈ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ˋʶ оD printer. 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽʵʽˇˏ тΦр ˁʰʽ ˍˇˎ 

˅ˏ˂ˇˎ о cm Ҏ н cm 
ʆʽ˃ʺΥ мтлΣллϷ 

 

 
 

 
 
 
 
 

ɰˊʰ˔ʽˈ˂ʽ ζTitanium Wrap Braceletη 
ʇ˂ʽˁʱΥ ˃ʰˏˊʹ ˁʰˊˎʵʽʱΣ ˍʽˍʱ˄ʽˇΦ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ʲˊʰ˔ʽˇ˂ʽˇˏ сΦс cm 
ʆʽ˃ʺΥ нслΣллϷ 

 

 

ɼˇ˂ʽʷ ζ.Ŝƴǘ hŀƪ [ƻƻǇ bŜŎƪƭŀŎŜη 
ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ ʵˊˎˈˌΦ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌ ό˂ʰʽ˃ˈˌύ пл cm,  
ʆʽ˃ʺΥ мулΣллϷ 

 

 

 

 

 

https://gustavreyes.com/
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ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

Martina Bradach 

ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ 
˃ʾʰ ˉʽˇ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 
ˍˇˎˌΦ ɶ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʽʵʰ ʷ˔ʶʽ ʵ˗ˋʶʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʶˌ ˋˍʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌΦ ɴ˔ʶʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˅ˏ˂ˇΣ ʵʷˊ˃ʰ ˁʰʽ ˔ʱ˄ˍˊʶˌ ʴʽʰ 
ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ̀ ˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ 

https://www.etsy.com/sg-
en/listing/161562807/wood-

statement-necklace-
sculptural 

 

 

 

ʀˏ˂ʽ˄ˇ ˃ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ 
ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ ˒ˍʶ˂ʽʱˌΣ ˃ʰˏˊˇ ʵʷˊ˃ʰΣ 
˔ʱ˄ˍˊʶˌ όred tigers eyeύΣ ˁˊʾˁˇʽ 

ˇˊʶʾ˔ʰ˂ˁˇˎΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ мн cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ уΦр 

cm 
ʆʽ˃ʺΥ соΣллϵ 

  

ʀˏ˂ʽ˄ˇ ˃ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ 
ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ ˇ˅ʽʱˌΣ ˃ʰˏˊˇ ʵʷˊ˃ʰΣ 

ʰ˒ˊʽˁʱ˄ʽˁʹ ˔ʱ˄ˍˊʰ ˍʽˊˁˇˎʱʸ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 
ˁˊʾˁˇʽ ˇˊʶʾ˔ʰ˂ˁˇˎΦ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ моΦр cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ пΦр 
cm 

ʆʽ˃ʺΥ рлΣллϵ 

 

ʀˏ˂ʽ˄ˇ ˃ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ 
ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ ʰˉˇ˅ʹˊʰ˃ʷ˄ʹˌ ˇ˅ʽʱˌΣ ˃ʰˏˊˇ 

ʵʷˊ˃ʰΣ ˁˊʾˁˇʽ ˇˊʶʾ˔ʰ˂ˁˇˎΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ рΣр cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ оΦо 

cm, 
ʆʽ˃ʺΥ ррΣллϵ 

 

https://www.etsy.com/sg-en/listing/161562807/wood-statement-necklace-sculptural
https://www.etsy.com/sg-en/listing/161562807/wood-statement-necklace-sculptural
https://www.etsy.com/sg-en/listing/161562807/wood-statement-necklace-sculptural
https://www.etsy.com/sg-en/listing/161562807/wood-statement-necklace-sculptural
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ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

Ver·nica de Arriba 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋʶʽˊʱ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʲʱˋʹ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 
˔ʶʽˊˇˉˇʾʹˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍʹˌ ɹˋˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʽʵʰˌ 
˃ʶ ʰˁˊˎ˂ʽˁʱ ˔ˊ˗˃ʰˍʰΦ 

https://depeapa.com 

 

 

 

 

 
 

ʀˏ˂ʽ˄ʰ ˃ ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ 
  άDŜƻƳŜǘǊȅ ƛǎ Ŧǳƴέ 

ʇ˂ʽˁˈΥ ʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ 
˅ˏ˂ˇˎ ˃ʶ ˉʹ˂ˈ 

ɮ˂ˎˋʾʵʰΥ  18k ʁ ˉʽ˔ˊˎˋ˖˃ʷ˄ˇ 
˄ʾˁʶ˂ 

ɾʺˁˇˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΥ пф cm. 
ʆʽ˃ʺΥ нп,00ϵ 
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[30] 
 

ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

NO WORO 
Jewelry 

ʆʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾ˅ʹ 
˅ˏ˂ˇˎ ˃ʶ ʶˉˇ˅ʽˁʷˌ ˊʹˍʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
˔ˊ˖ˋˍʽˁʷˌΦ ɮˎˍˈ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ  
ˁʰ˂ˇˏˉʽ ό˒ˈˊ˃ʰύΣ ˇˉˇˏ ʶˁʶʾ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʷˁ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ˊʹˍʾ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˉˇˊʶʾʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 
ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɴˉʶʽˍʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ 
˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʽ˄ʾˊʽˋ˃ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ 
ʰ˂ˇʽ˒ʷˌΦ 

https:// www.etsy.com/uk/ listi
ng/652976613/aqua-blue-

resin-and-wood-
jewelry?ref=related-

3&pro=1&frs=1 

 

 

ɾʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ϧ ʶˉˇ˅ʽˁʺ 
ˊʹˍʾ˄ʹ 
άOceanέ 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ Σ ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹΣ 
˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ ˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 
ʰˋʹ˃ʷ˄ʽʰ ʰ˂ˎˋʾʵʰΦ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ сΦр cm, 
ˉ˂ʱˍˇˌΥ о cm 
ʆʽ˃ʺΥ офΣллϵ 

 

ɾʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ϧ ʶˉˇ˅ʽˁʺ 
ˊʹˍʾ˄ʹ 

άTerrariumέ 
ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ Σ ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹΣ 
˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ р cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ 

2.5 cm 
ʆʽ˃ʺΥ ооΣллϵ 

 

ɾʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ϧ ʶˉˇ˅ʽˁʺ 
ˊʹˍʾ˄ʹ 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹΣ 
˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ ˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 
ʰˋʹ˃ʷ˄ʽʰ ʰ˂ˎˋʾʵʰΦ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ п cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ 
3 cm 

ʆʽ˃ʺΥ олΣллϵ 

https://www.etsy.com/uk/listing/652976613/aqua-blue-resin-and-wood-jewelry?ref=related-3&pro=1&frs=1
https://www.etsy.com/uk/listing/652976613/aqua-blue-resin-and-wood-jewelry?ref=related-3&pro=1&frs=1
https://www.etsy.com/uk/listing/652976613/aqua-blue-resin-and-wood-jewelry?ref=related-3&pro=1&frs=1
https://www.etsy.com/uk/listing/652976613/aqua-blue-resin-and-wood-jewelry?ref=related-3&pro=1&frs=1
https://www.etsy.com/uk/listing/652976613/aqua-blue-resin-and-wood-jewelry?ref=related-3&pro=1&frs=1
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ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌΥ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

SOGD  

ɵʶˎʴʱˊʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁˎˁˊʰ˄ʾʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
˔ʶʽˊˇˉˇʾʹˍ˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ 
ˁʰʽ ʶˉˇ˅ʽˁʷˌ ˊʹˍʾ˄ʶˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎˌ           
ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˃ˇ˄ˍʷˊ˄ʰ 
ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʱ ʰ˄ʰˉʰ-ˊʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ˋˁʹ˄ʷˌ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ  
ˍˇˉʾʰΣ ˁΦʰΦ 

https:// www.etsy.com/shop/SOG
Dbrand?section_id=24547716 

 

 

ʅˁˇˎ˂ʰˊʾˁʽʰ ˁʰʽ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ϧ 
ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹ 
άCrystal Methέ 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹΣ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ 
˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ р cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ мΣр cm & 
˃ʺˁˇˌΥ нΣр cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ оΣр cm 
ʆʽ˃ʺΥ олΣллϵ & 35Σллϵ 

 

ʅˁˇˎ˂ʰˊʾˁʽʰ ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹ ϧ ˅ˏ˂ˇ 
ά ɰroken mirrorέ 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ ʰˁʰˁʾʰˌΣ ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹΣ 
˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ ˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʰˋʹ˃ʷ˄ʽˇ 

ʱʴˁʽˋˍˊˇ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ р cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ нΣр cm 

ʆʽ˃ʺΥ онΣллϵ 

 

 

ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ʁ ˉˇ˅ʽˁʺ ́ ʹˍʾ˄ʹ & ˅ˏ˂ˇ 
ά{ƪȅ ƛǎ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘέ 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹΣ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ 
˃ˉ˂ʶ ˁʰʽ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΣ  

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ оΣр cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ пΣр cm 
ʆʽ˃ʺΥ орΣслϵ 
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ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ʃʹʴʺ: 

Rosler & 
Mapleand 
Maueve 

ʃˊ˖ˍˇˉˇˊʽʰˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 
ˍˇ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ˖ˌ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉ˂ʷˇ˄Φ ɶ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰ˂ˇˎˉʽ˗˄ 
ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ 
ʵʽʱˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˒ʽ˄ʽˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

https:// www.etsy.com/ listin
g/205285186/mens-black-

concrete-and-wenge-wood-
ring?utm_source=Pinterest&
utm_medium=PageTools&ut

m_campaign=Share 

 

 

ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ϧ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ 
άBlack Mambaέ 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇ Σ ʶˉˇ˅ʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹΣ ˔ˊ˖ˋˍʽˁʺ 
˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʰˋʹ˃ʷ˄ʽʰ ʰ˂ˎˋʾʵʰΦ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ˃ʶʴʷʻʹ, 

ˉ˂ʱˍˇˌΥ с-8mm 
ʆʽ˃ʺΥ ϵмосΣтпϵ 

 

ɾʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ϧ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ 
άGray Cementέ 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰ 
ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁˏʲ˖˄Υ όˍˋʽ˃Φύ мΣрʋмΣр ϧ ό˅ˏ˂ˇύ 

нΣлʋнΣл 
ʆʽ˃ʺΥ руΣопϵ 

 

 

ɾʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ϧ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ 
άDIY loveέ 

ʇ˂ʽˁʱΥ ˅ˏ˂ˇΣ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇΣ 
 ʁ ˉʾ˔ˊˎˋʹ ʰ˂ˎˋʾʵʰ  

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ ˃ʺˁˇˌΥ о cmΣ ˉ˂ʱˍˇˌΥ с cm 
ʆʽ˃ʺΥ омΣллϵ 
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[33] 
 

ʆˎ˔ʰʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˎˊʷʻʹˋʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 
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2.1.1 ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ ȺɅȺɈɁȷɆ ȷũɃɅȷɆ 

 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ʶˍˎ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍʹ ˂ʷ˅ʹ ζˁˈˋ˃ʹ˃ʰη ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ 

ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˊʺ˃ʰ ˁˇˋ˃˗ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˋˍˇ˂ʾʸ˖ όɾˉʰ˃ˉʽ˄ʽ˗ˍʹˌΣ нллрύΦ ɱʽʰ 

ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ, ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˋˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋʰ˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ-ˉˊˇʿˈ˄ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˉʰˊʱ ˔ˊʹˋˍʽˁʺΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ˍʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌΦ ɮˎˍˇʾ ˇʽ ˍˏˉˇʽ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˊ˒ʾˍˋʶˌΣ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽʰΣ ˉʶˊʽʵʷˊʰʽʰΣ ˋˁˇˎ˂ʰˊʾˁʽʰΣ ˃ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄Σ 

ʲˊʰ˔ʽˈ˂ʽʰΣ ˃ʰ˄ʽˁʶˍˈˁˇˎ˃ˉʰ (Wikipedia, 2018). 

ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˃ʽʰ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ʴˁʱ˃ʰ 

ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˉʰʾˊ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ˏ˒ˇˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʺΦ ʁʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 

ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˍʰ ˁʱ˄ʶʽ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 

ˉˇˎ ˁˊˏʲˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶˉˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶˉʽˊˊˇʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶ˔ˍʶʾΦ  

ʅˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˍʹˌ ˁˇˋ˃ʹ˃ʰˍˇˉˇʽʾʰˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹ, ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎˇ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˇ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇ ʶʽˁʰˋˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ (Wikipedia, 

2018).  

ʁ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇ˃ʽ˃ʺˋʶ˖˄ 

ʶʽˁʰˋˍʽˁ˗˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˍʹˌ 

ˁˇˋ˃ʹ˃ʰˍˇˉˇʽʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˍʹˌΦ  

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍˇ ʶʽˁʰˋˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰˍh́ ˔ʱˌ ˃ʾʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ʶ˄ˈˌ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʹΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʺˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˍˇˎΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ʺ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʰˉˈ 

ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ʺ ˁʰʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʶˎˍʶ˂ʺ ˎ˂ʽˁʱΦ ɮˎˍˈ ˈ˃˖ˌΣ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˃ʶ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʷ˔˄ʹ 

ˍˇˎ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍˇˌ, ʰ˒̌ˊʱ ˔ʶʽˊˇˉˇʾʹˍʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˍʹˌ ʶˋ˗ˍʶˊʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˍˇˎ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʹΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰΣ ʽʵʷʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˋˍˇ˂ʾʸˇˎ˄Σ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈ ʴʾʴ˄ʶˋʻʰʽ ˍʹˌ 

ʶˉˇ˔ʺˌ ˃ʰˌΦ 
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[36] 
 

2.2  ɆɈɁȹȺɆɀɃȽ ȺɄȽɄȿɃɄɃȽɌȷɆ 

 

 ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ʷˉʰʽ˅ʶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ 

ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʰˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾˉ˂˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ όˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽύ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˍˇ 

ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ όʅˁʰˊʲʷ˂ʹˌΣ нлмнύΦ ɳ˃ʶʾˌ, ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ˎˉˈ 

ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉˊʾˋ˃ʰ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ζˍʰʽˊʽʱ˅ˇˎ˄η ˁʰ˂ʱ 

ˍˇ ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 

ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʵʶ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄. ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʰ ˉʰˊʰˍʶʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽˇʽ ʶ˅Ω ʰˎˍ˗˄ 

όʅˁʰˊʲʷ˂ʹˌΣ нлмнύΦ 

 

ɳˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

 

 ʅˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˒ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˍ˖ˉʰΣ ʶ˄˗ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʵˎˇ 

˃ʷˍ˖ˉʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˊ˃ˈˌ όʲ˂Φ ɳʽˁΦ мрύΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇʾ όʺ ˁʰʽ 

ʰˈˊʰˍˇʽύ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˊ˃ˇʾ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎΣ ˍˈˋˇ ʶˉʽˍˎ˔ʷˋˍʶˊʹ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όʅˁʰˊʲʷ˂ʹˌΣ 

2012). 

 

 
 

ɳʽˁΦ 15 ɮˊ˃ˈˌ ϧ ˃ʷˍ˖ˉʰ ˋʶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ 
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[37] 
 

 
ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ ̄ ˂ʱˍˇˎˌ 
 
ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˉʰˍˇˏˊʰ  
 

 ʅʶ ˁʱʻʶ ˋʰ˄ʾʵʰ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʱ˅ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱ όˉʱ˄˖- 

ˁʱˍ˖ύ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉ˂ʱˍˇˎˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʽʰ ˉʰˍˇˏˊʰ ˈˉˇˎ ʻʰ 

ʷˊʻʶʽ ˄ʰ ζˉʰˍʺˋʶʽη ʹ ʵʽˉ˂ʰ˄ʺ ˋʰ˄ʾʵʰ όʲ˂Φ ɳʽˁΦ мсύ. 

 

 
ɳʽˁΦ 16 ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ˉʰˍˇˏˊʰˌ (ʅˁʰˊʲʷ˂ʹˌΣ 2012) 

ɾʶ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ʵʽʰˉ˂ʱˍˎ˄ˋʹ ˋˎ˃ˉʰʴ˗˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˅ˏ˂ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˅ˎ˂ˇˉ˂ʰˁ˗˄Φ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ 

ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽ ʺ ˁʰʽ ˍˊʽˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇ ˔ʱˋ˃ʰ ˍˇˎ 

ʰˊ˃ˇˏ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˉˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ˉʶˊʷˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˈˊˇ˄ ˋˍʹ˄ ˅ˎ˂ˇˎˊʴʽˁʺ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˉ˂ˇˉˇʽʾʰ όʅˁʰˊʲʷ˂ʹˌΣ нлмнύΦ 

  
ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˉˍʶˊˏʴʽˇ ς ɹ ˁʽ˄ʽˋʽʱ 
 

ɳʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˎˊˏˍʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˅ˎ˂ˇˎˊʴʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʶˉʽˉ˂ˇˉˇʽʾʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋʶ ˅ˏ˂ʽ˄ʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ όˉʰˍ˖˃ʱˍ˖˄Σ 

ˍˇʾ˔˖˄Σ ˍʰʲʰ˄ʽ˗˄ ˁˍ˂ΦύΣ ˉˇˊˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅˗˒ˎ˂˂˖˄ ʰˉˈ ˋˎ˃ˉʰʴʷˌ ˅ˏ˂ˇΣ ˋʶ ˉˇˊˍʱˁʽʰ 

ʶˉʾˉ˂˖˄ ˁˍ˂Φ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʶ˄ˍˇˊ˃ʾʰ όʴˁʽ˄ʽˋʽʱύ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˃ʾh ˌ ˋˍʶ˄ʺˌ 

ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍ˖˄ ˋʰ˄ʾʵ˖˄, ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ, ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˈˊ˃ˇˌ 

όˉˍʶˊˏʴʽˇύΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ 

ˉˍʶˊˎʴʾˇˎΣ ˉΦ˔Φ 1-н ƳƳύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹΣ ˋˍʹ˄ ʴˁʽ˄ʽˋʽʱ ʶʽˋ˔˖ˊʶʾ ˍˇ ̄ ˍʶˊˏʴʽˇ 

ˍˇˎ ʵʽˉ˂ʰ˄ˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁΦˇΦˁΦ όʲ˂Φ ɳʽˁΦ мтύΦ ʁ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ʰˉˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ʴ˂˗ˋˋʰ-˂ˇˏˁʽ ʺ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ-ʻʹ˂ˎˁˈΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˅ˏ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˉˊʽ˄ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰΦ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˔ˊˇ˄ˇʲˈˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ʴˁʽ˄ʽˋʽʱˌ-

ʴˁʽ˄ʽˋˈˉʹ˔ʹˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˒ʻˇˊʱ ˋˍˇ ˅ ˏ˂ˇ όʅˁʰˊʲʷ˂ʹˌΣ нлмн). 
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[38] 
 

 
ɳʽˁΦ 17 ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ˉˍʶˊˏʴʽˇ - ɹ ˁʽ˄ʽˋʽʱ όʅˁʰˊʲʷ˂ʹˌΣ нлмнύ 

 

 

 

ʅˏ˄ʵʶˋʹ finger joint 

 

O ʵʰˁ̱ˎ ˂̌ʁ̔ ʽʵʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ (finger joint)Σ ʴ˄˖ˋˍˈˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˔ˍʷ˄ʽ όʲ˂Φ ɳʽˁмуύ, 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ˍʹˌ ˅ˎ˂ˇˎˊʴʽˁʺˌ ˉˇˎ ˒ˍʽʱ˔˄ʶˍʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʵˏˇ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˃ʰʸʾΦ ɶ ˍˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ʻˎ˃ʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰ˔ˍˏ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ʶˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʶ˅Ω ̌ˎ  ˁʰʽ ˍˇ˄ ˈ˄ˇ˃ʰ ʵʰˁˍˎ˂ˇʶʽʵʺˌΦ 

ʁʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˉʰ˒ʺˌ ʴʽʰ 

ˁˈ˂˂ʹˋʹΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌΦ ʁʽ ʵʰˁˍˎ˂ʽˇʶʽʵʶʾˌ 

ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˋˎʴ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ˁʽʲ˖ˍʾ˖˄ 

(Wikipedia, 2019). 

 

 

 

 
 

ɳʽˁΦ 18 Finger joint όʵʰˁˍˎ˂ˇʶʽʵʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹύ 
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[39] 
 

2.3  ɾɶʋɮɿɶɾɮ ʅɰʁʇʄɮʅ 

 
ʅʲˇˏˊʰ 
 
 ɶ ˋʲˇˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˁˇˉˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˅ˏ˂ˇˎ όʲ˂Φ ɳʽˁΦмфύΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʷˉʰʽ˅ʶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʂˉ˖ˌ 

ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ όʲ˂. ɼʶ˒Φ тΦмΦ1) ˍˇ concept ˍˇˎ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʽ˄˗˄  ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ 

όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ 2003). 

ɶ ˋʲˇˏˊʰ, ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋˍˇ 

˅ˏ˂ˇΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

˅ˏ˂ˇˎ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ 2003). 

 ɮ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˃ʶΣ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ 

ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʶ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʅˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˇ 

ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ рcm ˁʰʽ ˒ʷˊʶʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰΦ ʆʰ 

ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 

˄ʰ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ 2003). 

 ʁ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʰ˄ʶʲˇˁʰˍʶʲʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˔ʶʽˊˇˁˇ˔˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˍˇ 

ˏ˕ˇˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˋʲˇˏˊʰˌ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˁ˂ʾˋʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ 

45̌ Σ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʁ ʱ˅ˇ˄ʰˌ 

ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ʽ˃ʰ˄ˍˇˁʾ˄ʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ 

ˋˍˊˇ˒ʷˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ нΦрлл ʷ˖ˌ мпΦллл ʰ˄ʱ ˂ʶˉˍˈ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ 2003). 

 ʁʽ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʲˇˏˊʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ ʁʽ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʶˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ˉˊʽˋˍʺ ˅ˎ˂ʶʾʰ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶΥ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʽ˄˗˄ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ʶʴˁʱˊˋʽʶˌ 

ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нлл3). 

 

ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʽ˄˗˄ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ 

 ʁʽ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʽ˄˗˄ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ˍˊʱˉʶʸʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˇʵʹʴ˗˄Φ ʆʰ ̱̀ ʱʵʽʰ ̄ ˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  
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[40] 
 

 ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˁʰʽ 

ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ʻʷˋʹΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ ʹ˂ˇ 

ˁˇˉˍʽˁˈΦ ɳʱ˄ ˇʽ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˁˇˉˍʽˁˈ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˊʱˉʶʸʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˈˍʶ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˏˉʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ̱ ˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˃ʶ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰΦ ɳʱ˄ ˍˇ ˁˇˉˍʽˁˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ζ˃ʽˋˇʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ˇη ̀ ˍʹ˄ ˍˊʱˉʶʸʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˈˍʶ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊˏˉʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˁˇˉˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˃  ʁ̍ ˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʰˁˍˎ˂ʾʵʽʰ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ 2003). 

 ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴˇˏˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˃ʰ˔ʰʾˊʽʰ ˍˇˎ ˁˇˉˍʽˁˇˏ ˄ʰ ʶ˅ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴˇˏˌ 

ˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇ˒ʾ˂ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ 2003). 

 ʆˇ ˁʰˍʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˅ˎ˂ˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʱˉˍʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ˇʵʹʴˇˏˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ όˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎΦ ɳʱ˄ ʹ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʽʰ ʴ˖˄ʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʻ˖ˊʾˇˎΣ ˍˈˍʶ ˇʽ 

ʵˏˇ ˇʵʹʴˇʾ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нллоύ. 

ʂˍʰ˄ ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇΣ ˍˈˍʶ ˇ ˇʵʹʴˈˌ ʶ˅ˈʵˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˉʽˇ ˃ˉˊˇˋˍʱΣ ˍˈˋˇ ˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍˊʽʲʷˌ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ 

όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нллоύ.  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʶʲʰʽ˖ʻˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ 

ˁˇˉˍʽˁˈ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˁʰʽ ʵʶ ˔ˍˎˉʱʶʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌ 

όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нллоύ . 

 ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍˇˎ 

ˁʰˍʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ  ˉʱˊʶʽ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍˊˇ˒ʷˌΣ 

ʶ˒hˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˋˍʰʻʶˊʱ ˋˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ˖ʻˇˏ˃ʶ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʶ˒ʰ˂ʺΦ ɾˈ˂ʽˌ ˍˇ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˈ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˁʰʽ ʹ ʱˁˊʹ 

ˍˇˎ ʰˁˇˎ˃ˉʺˋʶʽ ˋˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍˇ ʷ˄ʰ ˔ʷˊʽ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˃ʶ ˍˇ 

ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˃ʷ˔ˊʽˌ ˈˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ 

όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нлл3). 
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ɳʽˁΦ 19 ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˋʲˇˏˊʰ ̩

ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ h ˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ  

 ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˋˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʱˍ˖ʻʽ ˃ʷˍˊʰ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ: 

¶ ɿʰ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶΦ 

¶ ɿʰ ˒ˇˊʱ˃ʶ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˊˇˏ˔ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˂ʱˋˍʽ˔ˇ ˋˍʰ ˃ʰ˄ʾˁʽʰ 

ˁΦˍΦ˂Φ 

¶ ɿʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ʶʱ˄ ˍʰ ˁˇˉˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʰ˔ʰʾˊʽʰ ˋʶ ʱˊʽˋˍʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

¶ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ 

ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎ ˁˇˉˍʽˁˇˏ 

˃ʷˋˇˎΦ 

¶ ɿʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇˎ˃ʶ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˍˊʱˉʶʸʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ɿʰ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴˇˏˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎΦ 

¶ ɿʰ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʽʶˋˍʽˁˇˏˌ ˇʵʹʴˇˏˌΦ 

¶ ɿʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʵʰˁˍˎ˂ʽʵʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˇˉʺ ʴˏˊ˖ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 

¶ ɿʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ʶʱ˄ ˍˇ ˁˇˉˍʽˁˈ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰΦ 

¶ ɿʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ˗ˋˍʶ ʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нлл3). 
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2.3Φм ɼɳʊɮɽɳʅ ɼɮʆɳʄɱɮʅɹɮʅ ʀʇɽʁʇ ς ʃʄʁʊɹɽ ɱɹɮ ʅɰʁʇʄɮ 

 

ɴˉʶʽˍʰ, ʰ˒ˇˏ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˍˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌΣ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΣ  ̌ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄, ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁh ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ 

ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˃ʶʾʸˇ˄ ʻʷ˃ʰ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁˇˉˍʽˁˇˏ 

˃ʷˋˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˃ʶΦ ʁʽ ˁʶ˒ʰ˂ʷˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˅ˏ˂ˇˎ ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌ 

ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ, ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍ ̌ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ̀ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нллоύΦ 

ʅˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ  ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˁˇˉˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʱ˃ʰ ʁ ˄ˈˌ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˁˊʱ˃ʰ ɻ ʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗ ˄ˎ ˂ʽˁ˗ ˄̀ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  

ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ˋˏ˄ʻʶˍʰ όˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʰύΦ ʆʰ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˁˇˉˍʽˁʱ ʶ˄ˈˌ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ όʺ ˍʰ ʾʵʽʰύ ˎ˂ʽˁˈ όˉΦ˔Φ ˁˊʱ˃ʰ ʰˍˋʰ˂ʽˇˏύΦ 

ʆʰ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˁˇˉˍʽˁʱ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˁʰˊʲʾʵʽʰ ʺ ˔ʱ˂ˎʲʰ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ˁˇˉʺˌΦ ʆʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ όˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʰύ ˁˇˉˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʾʰ ˃ʷˊʹΥ ˍˇ ˁˎˊʾ˖ˌ  ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˁˇˉˍʽˁˇˏΣ ˍʰ ˁˇˉˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ 

ˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ-ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˍˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ 

ˁˇˉˍʽˁˇˏ όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нлл3). 

 ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ̀́ ˃ʶʾˇ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˁˇˉˍʽˁˈ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ʺˍʰ˄ ʹ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 

ˉˊˇ˒ʾ˂ (ʲ˂Φ ˁˇˉˍʽˁˈ ɿˇΦрύ.  ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˃ʰˌ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ, 

˂ˈʴ̟ ̱ʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˋʶ ˁˇˉˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ, ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋˇˎ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʶˌ 

ˋˍˇˎˌ ̀ ˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʁ ˉʷˁˍʰˋʹ ̀ ˍʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʰˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˁʱˉˇʽʶˌ ˁ ʶ˒ʰ˂ʷˌ ʴʽʰ ˋʲˇˏˊʰ  όɼʰˊʰˋˍʶˊʴʾˇˎΣ нллоύ. 

 

Ɂɞ 1. ɇȷɀɄȿȷȹɃɅɃȾȷɁɃ   
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Ɂɞ 2. ȹȷȾɇɈȿɃȺȽȹȼɆ ɄɅɃūȽȿ 

(FIɁGER JOINT) 

 

      Ɂɞ 3. FIɁGER JOINT 

 

   Ɂɞ 3. ȾȺūȷȿȼ ɄȷɇɃɈɅȷɆ ɀȺ     

ȺɁȷȿȿȷɂ ɀȷɉȷȽɅȽȷ 

 

Ɂɞ 4. ȾȺūȷȿȼ ɄɃȿȿȷɄȿɋɁ 

ɄɅɃūȽȿ 

 

Ɂɞ 5. ȹȽȷȽɅɃɈɀȺɁȼ 

ȹȽɆȾɃūɅȺȻȷ  (ȾȷɁȺȽ 

ũȾȽɁȽɆȽȺɆ) 

 

Ɂɞ 6. ɅɈŪɀȽȻɃɀȺɁȼ 

ūȷȿɇɆɃɄȷɇɃɈɅȷ 
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ȾȺū. 3  ȺɅũȷȿȺȽȷ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ 

3.1 DESIGN BRIEF 

ʆˇ design brief ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˄˔ʱˊˍ ́ˉˇˊʶʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

˃ʾʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷ˂ʹ.  ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˎ˃˒˖˄ʹˍʽˁˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʶ˂ʱˍʹ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʺ ˉˇˎ ˋˁˇˉˈ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵˇʻˇˏ˄ ˇʽ ˋ˖ˋˍʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʽʵʷʰˌ (Wikipedia, 2019). 

CREATIVE CLIENT BRIEF 

ɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶ 

ʆɹʆɽʁʅ twhW9/¢ 
Ψʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ϧ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉˈ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹΩ 

ʁɿʁɾΦ ɹɲʄʇɾɮʆʁʅ         ʃˊ˗ʹ˄ ʆ.ɳ.ɹ. ɸɳʅʅɮɽɹɮʅ κ ʃʰ˄Φ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 

ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮʅ 

ʁɿʁɾɮ ʅΦʆΦɳΦʀ 

ʆɶɽɳʊʍɿʁ 24410 64732 

ʃʄʁʉʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ 

ʃʁʅʁ рллϵ 

ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɳʅ ʃɶɱɳʅ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˎˋˍʷˊʹ˃ʰ 

ʃɳʄɹʁʄɹʅɾʁɹ 

ʋˊʺˋʹ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ (6-т ˍʶ˃Φύ ɻ ʽʰˋˍʱˋʶ˖˄: 

ɾʺˁˇˎˌ: 40-50cm 

ʃ˂ ʱˍˇˎˌ : 10-12cm 

ʃʱ˔ˇˎˌΥ 6-9cm 
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ɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶ twhW9/¢ 

ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ project ʁ ˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍˇ ˄̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇ project ˃ʶ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ɶ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄  ʶʽʵ˗˄ 

˅ˏ˂ˇˎΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˇʽˁʾ˂˖˄  ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ 

ɮˁˈ˃ʹΣ ˇʽ ˁ˂ʰˋʽˁˇʾ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ ʶˉʽˉ˂ˇˉˇʽʾʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʱ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˃ˇˍʾʲʰΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍ˖ˊʽ˄ʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ˈʵʰˌΦ 

ʅɼʁʃʁʅ  ʆʁʇ twhW9/¢ 

ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˋʶ ˎˉˇˍʽ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

˅ˏ˂ˇ ˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌ ʰˉˈ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ˒ˎˍʶʾʶˌΦ ʆʰ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʱˊˍʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ ʽ˄ʽ˃ʰ˂ʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

ɼʁɹɿʁ ό¢!wD9¢ Dwh¦tύ ɶ˂ʽˁʾʶˌ му-65  

ʅʆʇɽ ʆɶʅ ɼɮɾʃɮɿɹɮʅ ʃʄʁʍɸɶʅɶʅ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ɾɶɿʇɾɮ ʆɶʅ ɼɮɾʃɮɿɹɮʅ  ʃʄʁʍɸΦ ɮʴʱˉʹ ˁʰʽ ʷ˄˖ˋʹ 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɮɿʆɮɱʍɿɹʅʆʍɿ 27 WOODEN ACESSORIES, ETSY, .ˁ .h 

ɶɾɳʄʁɾɶɿɹɮ ɮʃʁʃɳʄɮʆʍʅɶʅ 06/05/2019 

ʇʃʁɱʄɮʊɳʅ ɶɾɳʄʁɾɶɿɹɮ 

 06/05/2019 

 

3.2  MOODBOARD 

 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ  ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˈʵˊˇ˃ˇ ˍˇˎ ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ƳƻƻŘōƻŀǊŘ (collage) 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾ ʹˋʹˌ - ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ 
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ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʺ ˄ʰ ʶˋˍʽʱˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁˇˏ ʻʷ˃ʰˍˇˌ (Godlewsky, 2008). 

 ʅˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹˌ. ɼʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ, ʷ˄ʰˌ ˍˇʾ˔ˇˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ˋˉʽˍʽˇˏ ˃ʰˌΣ 

ʰˉˇˁˍʱ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˄ˈˌ ˃˖ˋʰʿˁˇˏ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄Σ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ 

ˎ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄Σ ˍʷ˔˄ʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ̱ ˇ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ 

moodboard (ʲ˂Φ ɳʽˁΦнлύ. ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˉˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ όʲ˂Φ ɳʽˁΦнмΣ ɳʽˁΦннύ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ-ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όŎƻƴǘŜȄǘύΣ ˍˇˎ 

ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹ όŜƴŘ ǳǎŜǊύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ όǇǊƻŘǳŎǘ 

ƎǊƻǳǇύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋˇˎ˃ʶ όʶʽˁˇ˄ʽˁʱύ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ/ ˂ˏˋʶʽˌ 

(Godlewsky, 2008). 

ɶ ̀ˎ˂˂ˇʴʺ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʰˌ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʱʶʽ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˋˍˈ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ hˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ minimal 

ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˋˎ˂˂ʷ˅ʰ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ̱ ʱˋʶʽˌ ʁ ˄ʵˎ˃ʰˋʾʰˌ ˁ ʰʽ ˋˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ̱ ˖˄ ʴˎ˄ʰʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍˊ˗˄Φ ɮ˄ˍ˂˄̠ˍʰˌΣ 

˂ˇʽˉˈ˄Σ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʺˌ .ŀǳƘŀǳǎ1 ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʽ˄ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˍˇˎ ˁˎʲʽˋ˃ˇˏΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˃ˈʵʰˌ ˁΦʰΦΣ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ˒ˈˊ˃ʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˋˇʲʰˊʱ ˎˉˈ˕ʽ˄ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʽʵʷʰˌ ʰ˂˂ʱ ʽˋˈˋˍʰʻ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰʽˋʻʹˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ όGodlewsky, 

2008).  

 

ɳʽˁΦ 20 ʆʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʶˁˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇ ƳƻƻŘōƻŀǊŘ 

 

1.  ʆˇ .ŀǳƘŀǳǎ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋ˔ˇ˂ʺ ˍʷ˔˄ʹˌ ˍʹˌ ˄ʶ˖ˍʶˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ 

ɹɻˊˏʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɰʱ˂ˍʶˊ ɱˁˊˈˉʽˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфмф-мфоо ˋˍʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ. 

ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ɾˉʱˇˎ˔ʰˇˎˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰΣ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʹˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ 

˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˒ˈˊ˃ʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ (Erlhoff & Marshall, 2008). 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[47] 
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ɳʽˁ. 22 Moodboard 02 

 

 

 

 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[49] 
 

ȾȺū 4. CONCEPT DESIGN - ɆȾȽɇɆȷ 
 

ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˃ʽʰˌ ʽʵʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺΣ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʺΦ ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ 

ʽʵʶ˗˄Σ ʴˊʺʴˇˊʰ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʰΣ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʽʵʷʰ όɾˉʱ˃ˉʰ˂ʹˌΣ нлмоύΦ ɮˎˍˈ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˁʾˍˋˇˎ. ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˇˉˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΦ ɮˊ˔ʽˁʱ, 

ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ƳƻƻŘōƻŀǊŘ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˋˎ˂˂ʷ˅ʶʽ 

ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʽʵʶ˗˄ ˃ʶ ˋˁʽˍˋʱˊʽˋ˃ʰ ˋʶ ˔ʰˊˍʾ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˉ˄ʷˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇ˒ʾ˂ 

ˉʰˍˇˏˊʰˌ-ʴˁʽ˄ʽˋʽʱˌΣ ŦƛƴƎŜǊ ƧƻƛƴǘΣ ˍ̀ ʽ˃ˉˇˏˁʽ ˁ ΦˍΦ˂ όʲ˂ΦɳʽˁΦноύ. 

ʃʹʴʺ ̫ ˃ˉ˄ʶˎˋʹ ̩h ˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ̱ ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˍˇˎ ʸ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ²ŀǎǎƛƭȅ 

ɼŀƴŘƛƴǎƪȅ όʲ˂ΦɳʽˁΦнпύ, ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎΦ ʁ Wassily Kandinsky ̋ˍʰ˄ ʷ˄ ʰˌ 

ʸ˖ʴˊʱ˒ˇˌ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˎˌ 

ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʶˌ ˍˇˎ нлˇˏ ʰʽ˗˄ʰ ˁ ʰʽ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊ˖ˍˇˉˈˊˇˎˌ ˍʹˌ 

ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ h ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ (Wikipedia, 2018). 

 

 
ɳʽˁΦ 23 ʅˁʾˍˋˇ ʰˉˈ ˉʱ˄ʶ˂ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ  ̀  ʁ˅ ˏ˂h  ˃ ʶ ˍˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˋʲˇˏˊʰˌ 

 
 

 
ɳʽˁΦ 24 ʅˏ˄ʻʶˋʹ уΣ Wassily Kandinsky, 1923 

https://el.wikipedia.org/wiki/20%CF%8C%CF%82_%CE%B1%CE%B9%CF%8E%CE%BD%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%86%CE%B7%CF%81%CE%B7%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B7_%CF%84%CE%AD%CF%87%CE%BD%CE%B7
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ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ɻ ˏˇ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʁ ˊʴʰˋʾʰˌ, ̡ ʺ˃ʰ-ʲʺ˃ʰΣ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈˌ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʺˌ ˃ʰˌ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ. ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍh̔ 

˃ʷˋ˖ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ (˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ), ̄ ˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ όAdobe Photoshop CC, 2015). ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ, ˈˍʽ ˇ ʰˊ˔ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˔ʷˊʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ 

ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ʸʹˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ (ʲ.˂ ɳ̔ ˁ нр-31). 

 
ɳʽˁΦ 25 ɮˊ˔ʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ DƻƻƎƭŜ ʴʽʰ ˍʰ мпсʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʰ ̱ ˇˎ ²ŀǎǎƛƭȅ YŀƴŘƛƴǎƪȅ-ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˏ˄ʻʶˋʹ уύ 

 
ɳʽˁΦ 26 ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˉ˄ʷʶʽ ˃ ʷˋʰ ʰˉˈ ̱ ˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁ ʰʽ ˋˁʽʰʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ 

  
ɳʽˁΦ 27 ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˋʶ ˒ˈˊ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˈˋ˃ʹ˃ʰ 

 
ɳʽˁΦ 28 ʆʶ˂ʽˁˈ ˁˈˋ˃ʹ˃ʰ όˋˁˇˎ˂ʰˊʾˁʽʰύ 
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ɳʽˁΦ 29 ʃˊˇˁʰˍʰˊˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ǇƻǎǘŜǊ ˍˇˎ 9ƭ [ƛǎǎƛǘȊƪȅΣ мфнл 

 

 
ɳʽˁΦ 30 ɳˋˍʾʰˋʹ ˋˍˇ ʴʶ˖˃ʶ̱ ˊʽˁˈ ˃ˇˍʾʲˇ ˁʰʽ ˋˁʽʰʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˈˊ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˈˋ˃ʹ˃ʰ 

 

 
ɳʽˁΦ 31 ʆʶ˂ʽˁˈ ˁˈˋ˃ʹ˃ʰ ό˃ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄) 

 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[52] 
 

ʊˎˋʽˁʱ, ʵʶ˄ ʻʰ ˃̄ ˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˂ʶʾˉʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ˋˁʽˍˋʱˊʽˋ˃ʰ ˋʶ ˔ʰˊˍʾΦ ɶ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʺ ˃ʰˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇ˃ʺˌ, 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽ ʶˉʽˉ˂ˇˉˇʽʾʰˌύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ h ˎˍˇˏˌ όʲ˂Φ ɳʽˁ он-34).  

 
ɳʽˁΦ 32 IƛǇǎǘŜǊ ˋ˔ʷʵʽʰ ό˃ʰˍʱˁʽΣ ˍˊʾʴ˖˄ʰΣ ˁΦʰΦ) 

 

 
ɳʽˁΦ 33 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 

 
 
 

 
ɳʽˁΦ 34 ɲʽʱ˒ˇˊʰ ˋ˔ʷʵʽʰ όˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁ˂Φ 1/1) 
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[53] 
 

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ ˁˇ˂ʽʷ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽʰ όʲ˂Φ ɳʽˁ орύ 
 

 
ɳʽˁΦ 35 ɲʽʱ˒ˇˊʰ ˋˁʽˍˋʱˁʽʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽʵʶ˗˄ όʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ h ˎˍʱ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ мκмύ 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[54] 
 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˁˇ˂ʽʷ ˃ʶ ˍˇ 
ˈ˄ˇ˃ʰ ˒ʽ˂ʾ όʲ˂ʷˉʶ ɳʽˁΦ осΣ ɳʽˁΦ 37). 

 
ɳʽˁΦ 36 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ Ϧˍˇ ˒ʽ˂ʾϦ 

 
 
 
 

 
ɳʽˁΦ 37 ʆʶ˂ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˋˁʾˍˋˇˎ ζˍˇ ˒ʽ˂ʾη 
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ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʱˉˇʽʶˌ ʽʵʷʶˌ ʴʽʰ ˃ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ όʲ˂Φ ɳʽˁΦоу-41). 
 

 
ɳʽˁΦ 38 ʅˁʽˍˋʱˊʽˋ˃ʰ ʽʵʶ˗˄ ʴʽʰ ˃ʶ˄̱ ʰʴʽˈ˄ 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[56] 
 

 
ɳʽˁΦ 39 ʅˁʽˍˋʱˊʽˋ˃ʰ ʽʵʶ˗˄ ʴʽʰ ˃ʶ˄̱ ʰʴʽˈ˄ όˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌύ 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[57] 
 

 
ɳʽˁΦ 40 ʅˁʽˍˋʱˊʽˋ˃ʰ ʽʵʶ˗˄ ʴʽʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˃ʶ˄̱ ʰʴʽˈ˄ όˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌύ 

 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[58] 
 

 
ɳʽˁΦ 41 ʅˁʽˍˋʱˊʽˋ˃ʰ ʽʵʶ˗˄ όˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌύ 

ʁ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ζ˒ ʾ˂ˇˌη ˃ʰˌ ʺˍʰ˄ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˂ˏʲʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶ 

ʰˎˍʱ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˃ʰˌΦ ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ, ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ˋˎʸʹˍʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˊ̱̌ ˇˏ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ˅ˏ˂ˇΦ ʋ˖ˊʾˌ 

ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ, ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ̒h ʺˍʰ˄ ʹ˃ʽˍʶ˂ʺˌ ˁʰʽ ζ˒ˍ˖˔ʺηΦ ʆʰ  ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˁʾˍˋʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ). 

ɼʰʻ˗ˌΣ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽˍʱ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ, ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ, ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

όˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰύΦ 
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[59] 
 

ȾȺū 5. ȷɄɃɇȺȿȺɆɀȷɇȷ 

 

 ɴˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʰˊˁʶˍˈ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶˉʺ˂ʻʰ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶ˅Ω ʰˎˍ˗˄, ˁ ʰʻ˗ˌ ̀ ˍˇ ̀ ˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍˇˎˌ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʰ ʶ˅ʺ˄ˍʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˋˍʽ˂ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁ ʁʶʾ˄h ʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˈˌ ˍˇˎˌΦ 

ɮˁˈ˃ʹΣ ̍ ˂ʰ ˍʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ h ˉˈ ̀ ˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ɻ ˏˇ ʶʽʵ˗˄ ˅ˏ˂ˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

ˉʁ ˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʵˈʻʹˁʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍˇˌ ˋ̱ ʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽʵʽ˗˄ όʲ˂Φ ɳʽˁΦ 42), ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ̀ ˁˇˎ˂ʰˊʽˁʽ˗˄. ɼ˂ʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌΣ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁˇˋ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ 

ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΦ 

 
 
 
 
 
 
 

 
ɳʽˁΦ 42 ɯˉˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽʵʽ˗˄ 
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5.1 ũȺɋɀȺɇɅȽȾȷ ɆɉȺȹȽȷ 

5.1.1 ɇȺɇɅȷũɋɁȷ 

άSunriseέ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁˇ˂ʽʷ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇ h ˉˈ ̱ ˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʺ˂ʽˇˎ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰˍʷ˂˂ ʶʽΦ ɶ ʰʾˋʻʹˋʹ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˇ ˍʰ ˃ʰʴʶˎˍʽˁʱ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

˅ˏ˂ˇˎ ˁʰˊˎʵʽʱˌ ˁʰʽ IrokoΦ ɮˉˇ ʶˁʶʾ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʰ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ζʰ˄ʰˍˇ˂ʺ ˍˇˎ ʺ˂ʽˇˎηΦ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁˇ˂ʽʷ ʰ˄ʰˉʰˊʱ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ 

˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ˅ˏ˂ˇˎΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ɮ˂ˎˋʾʵʰ ʰˉ ̍ʰˋʺ˃ʽ фнрΣ ˃ʺˁˇˎˌ смcm. ɶ ʀˏ˂ʰΥ Iroko, 

ɼʰˊˎʵʽʱΦ 

 
ɳʽˁΦ 43 ɾʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ Ϧ{ǳƴǊƛǎŜϦ 
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ά50-50έ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁˇ˂ʽʷ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇ h ˉˈ ̱  ̌ɱʽ˄-ɱʽʰ˄ʴˁ ( ύΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ, ˋˍʹ˄ ˁʽ˄ʷʸʽˁʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ, ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˉ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ ʰ˄ˍʾʻʶˍʶˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ. ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʶˌ ˋˍˇ˄ 

˒ˎˋʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ˍˇ ʷ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˔ʱˊʹ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˏ˄ʵʶˋʹΦ ɶ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˍˇˎ ɱʽ˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɱʽʰ˄ʴˁ ʁ ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˎʴʶʾʰ. 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ʅ˔ˇʽ˄ʱˁʽ ˃ʰˏˊˇ όˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇύΦ ʀˏ˂ʰ: ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰ, 

wenge 

 

ɳʽˁΦ 44 ɾʶ˄ˍʰʴʽˈ˄ Ϧрл-50" 

https://www.care.gr/search/?q=%CE%93%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CE%B3%CE%BA
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άEcheveriaέ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍ˖˄ 

˒ˏ˂˂˖˄ ˍˇˎ ˉʰ˔ˏ˒ˎˍˇˎ ζEcheveriaη όʲ˂Φ ɳʽˁΦ пнύΦ ʆʰ ˉʰ˔ʽʱ ˍʹˌ ˒ˏ˂˂ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ 

ˊˇʸʷˍʰ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ˎˍʶˊˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ˋˍʰ ʱˁˊʰΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ʵˏˇ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˋʰ˄ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽʵʽˇˏΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ  ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˇˉʹˌΥ мрΣмmm. ʀˏ˂ʰ: ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰ, iroko. 

 

ɳʽˁΦ 45 ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ϦEcheveriaέ 
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άLavaέ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ʆˇ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇ ˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽ ˂ʱʲʰˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ̱h ʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷˁˊʹ˅ ʹ ʶ˄ˈˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʾˇˎΦ  ɰ˂ʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ 

ά˄ ʶˊ˗˄έ ̱ˇˎ ˅ˏ˂ˇˎ ʰʽˋʻʱ˄ʶˋʰʽ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʱʲʰˌ ˉˇˎ ˔ˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇ ˍˇ 

ʹ˒ʰʾˋˍʶʽˇΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ˉˇˎ ˒ˇˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʻʰ ˋʶ ʸʶˋˍʱ˄ʶʽ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʱ, 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˅ˏ˂ˇ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴʶˍʰʽ ˋˍʰ άy ʶˋˍʱέ ˎ ˂ʽˁʱΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˇˉʹˌΥ муΣрmmΦ ʀˏ˂ʰ: ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰΣ iroko. 

 

ɳʽˁΦ 46 ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ Ϧ[ŀǾŀϦ 
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άCochliasέ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ʂˉ˖ˌ ˍˇ ˋʰ˂ʽʴˁʱˊʽ ˁˇˎʲʰ˂ʱʶʽ ˍˇ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉʱ˄ˍʰ ʷ˄ʰ 

ά̀ ˉʾˍʽέ, ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ ˋˍʰʻʶʾΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ʷ˔ʶʽ ʴʽʰ ˋˉʾˍʽ ˍˇˎ ˍˇ ɦ ˍˇ˃ˇΣ 

ˉˇˎ ˍˇ ˒ˇˊʱʶʽ ˋˍˇ ˔ʷˊʽΦ ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇ ˍˇ˄ άˁ ˇ˔˂ʾʰέ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˋˍʷʴʹΣ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ̌ ˉʹˌ: 18,8mm. ʀˏ˂ʰ: ˁ ʰˊˎʵʽʱ, ˂ ʶˏˁʹΦ 

 

ɳʽˁ. 47 ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ "Cochlias" 

 

άHigh Contrastέ 
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ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˔˗ˊʰ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˋˁʽʱ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʹ˂ʽˈ˂ˇˎˋˍʶˌ ˃ʷˊʶˌΣ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʰˁˍʽ˄˗˄ ˍˇˎ ʺ˂ʽˇˎΦ ɴˍˋʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵˎˇ ʰ˄ˍʽʻʷˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍˇ ˒˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰˎˍˇˏ. 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ɻ ʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˇˉʺˌ мрΣнрmm. ʀˏ˂ˇ: ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰ, wenge  

 

ɳʽˁ. 48 ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ άIƛƎƘ /ƻƴǘǊŀǎǘέ 

 

 

άHigh Contrastέ 
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ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ɶ ˋʶ˂ʺ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ˇˎˊʱ˄ʽˇ ˋ˗˃ʰ, ˉˇˎ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʶʾΦ ʆʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶΣ ˉˇˎ ˒˖ˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʺ˂ʽˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʶˊʰ 

ˁʰʽ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎΦ ɮˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʹ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʰˌ 

ʶ˄ʷˉ˄ʶˎˋʶ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʰ˔ˍˎ˂ʽʵʽˇˏΦ  

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ  ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˇˉʺ̩ Υ муΣрmm ʀˏ˂ʰ: ˁ ʰˊˎʵʽʱ, ˂ ʶˏˁ́ Φ 

 

 

ɳʽˁ. 49 ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ "High Contrast" 

άSmoothέ 
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ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʰ̝ˍˎ˂ʾʵʽΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʰ 

ˍʶˍˊʰʴ˖˄ˇʶʽʵʺΣ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ 

ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰˌΦ  ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉʰ˂ʷˌ ʰˁ˃ʷˌ ˁʱˍʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʰˌ 

ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˇ˄ˈ˃ʰˍˇˌ άsmoothέΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ʰˎ˅ʹˍʽˁˇʾ ʵʰˁˍˏ˂ʽˇʽ ˍʹˌ 

˕ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ʶˉʾˉʶʵʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ. ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˇˉʺˌ: 18,5mm. ʀˏ˂ˇ: ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰ

 

ɳʽˁΦ 50 ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ Ϧ{ƳƻƻǘƘϦ 

άCecropiaέ 



ɄŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱦɘɧɟɞɔɚɞɡ & ȽɤɎɜɜɖ ȷɚɘűɏɟɖ / ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪŮůůŬɚɑŬɠ 

[68] 
 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ ɮˉˈ ˈ˂ʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ˍˇ ˉʽˇ ˋˉˇˎʵʰʾˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏˋʹ, ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷ˂ʽˋˋh Φ ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ  ́̄ ʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˄ˍˈˉʽʰ ˒ˎ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ 

 ́Cecropia, ́  ˇˉˇʾʰ ˉʺˊʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˇ ˍˇ˄ ˃ˎʻʽˁˈ ɮʻʹ˄ʰʾˇ ʲʰˋʽ˂ʽʱ ɼʷˁˊˇˉʰ. 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇ ˍʽˌ ˊʰʲʵ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʹ ˇˎˊʱ ˍʹˌ 

˃ʷ˂ʽˋˋh ˌΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ɲʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˇˉʺ̩ Υ мрΣрmm. ʀˏ˂ʰ: ̞ ʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰ, wenge. 

 

ɳʽˁΦ 51 ɲʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽ ϦCecropiaέ 

 

άCameroonέ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/Apis_mellifera_cecropia
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AD%CE%BA%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%B1%CF%82









































































































































































